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一7
ィ

u
に
者
目
し
た
。
広
大
な
ス
ペ
ー
ス
は
立
地
に
難
少
な
く
、

一
千
日
の
培
に
各
種
の
実
験
斑
九
設
備
を
ぷ
置
す
る

こ
と
に
よ
り
、

ま
た
京
ポ
に
近
い
こ
と
も
あ
っ
て
、
多
一
な
活
用
が
期
待
で
き
る

か
ら
で
あ
る
。

培
の
高
さ
を
何
灯
に
す
る
か
、
こ
れ
に
は
事
〈
の
議
論
が
あ
っ

た
。
「
熔
は
時
代
の
建
築
技
術
のモ
ニ
ユ
メ
ン
ト
」
て
あ
る
と
の
立

場
か
ら
す
れ
ば
、
現
代
技
術
の
限
界
に
桃
戦
す
る
意
味
て
、
よ
り

高
〈
よ
り
可
能
性
を
求
め
て
と
い
、
う
考
え
お
も
あ
っ
た
が
、
現

2

、
建
設
計
画

建
冗
叫
に
あ
た
っ
て
、
ま
ず
R
C

造
（
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
）

と
す
る
ニ
と
と
し
た
が
、
こ
れ
は
わ
れ
わ
れ
がR
C

造
に
関
す
る

技
術
、
知
識
を
盟
富
に
蓄
積
し
て
い
る
と
こ
ろ
か
ら
、

R
C

造
な

ら
、
よ
り
困
難
な
テ
ー
マ
に
も
挑
戦
し
う
る
と
牟
え
た
か
ら
で
あ

る
。
ま
た
、
R
C

造
の
場
合
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
い
ら
な
い
な
E

経
済
的
で
あ
る
こ
と
も
あ
り
、CN
タ
ワ
ー
、
オ
ス
タ
ン
キ
ノ
タ

ワ
ー
が
い
ず
れ
も
R
C

え
で
あ
る
よ
う
に
、
現
在
の
超
高
タ
ワ
ー

は
R
C

造
が
主
流
に
な
っ
て
い
る
こ
と
も
市
南
京
視
し
た
。

存
す
る
最
高
の
C
N

タ
ワ
が
五
百
五
十

三
げ
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

次
の
ス
テ
ッ
プ
は
一
千
訂
が
ひ
と
つ
の
節
目
で
あ
る
と
結
論
づ
け

さ
ら
に
、
昭
和
六
十
年
に
は
、
筑
波
研
究
学
閥
都
市
て
国
際
科

学
技
術
博
覧
会
が
開
か
れ
る
子
定
で
あ
る司｝
と
が
、
場
所
設
定
に

最
終
的
な
決
定
を
下
さ
せ
た
。二十
世
紀
の
科
学
校
術
が一
堂
に

会
す
る
こ
の
博
覧
会
の
シ
ン
ボ
ル
タ
ワ
ー
と
し
て
も
、
十
分
耐
え

う
る
も
の
を
提
案
し
た
い
と
与
え
た
の
で
あ
る
。

た
の
で
あ
る
。

わ
れ
わ
れ
は
子
備
調
査
の
段
階
か
ら
一
応
の
見
通
し
を
持
っ
て

い
f
も
し
か
し
、
具
体
的
な
計
両
と
な
る
と
構
造
上
の
問
題
は

な
い
か
、
ど
ん
な
意
匠
に
す
る
か
、
施
工
十
刀
法
を

E

う
す
る
か
と

The 'l<rnec l 刷ヲ
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建
設
に
あ
た
っ
て
、
ま
ずR
C

造
（
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
）

と
す
る
こ
と
と
し
た
が
、
こ
れ
は
わ
れ
わ
れ
がR
C

造
に
関
す
る

技
術
、
知
識
を
豊
富
に
蓄
積
し
て
い
る
と
こ
ろ
か
ら
、RC
造
な

ら
、
よ
り
困
難
な
テ
ー
マ
に
も
挑
戦
し
う
る
と
考
え
た
か
ら
で
あ

る
。
ま
た
、
R
C

造
の
場
合
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
い
ら
な
い
な
ど

経
済
的
で
あ
る
こ
と
も
あ
り
、CN
タ
ワ
ー
、
オ
ス
タ
ン
キ
ノ
タ

ワ
ー
が
い
ず
れ
も
R
C

造
で
あ
る
よ
う
に
、
現
在
の
超
高
タ
ワ
ー

は
R
C

造
が
主
流
に
な
っ
て
い
る
こ
と
も
重
要
視
し
た。

テ
ィ

H
に
着
目
し
た
。
広
大
な
ス
ペ
ー
ス
は
立
地
に
難
少
な
く
、

一
千
灯
の
塔
に
各
種
の
実
験
研
究
設
備
を
設
置
す
るこt
に
よ
り
、

ま
た
東
京
に
近
ピ
」
と
も
あ
っ
て
、
多
様
な
活
用
が
期
待
で
き
る

か
ら
で
あ
る
。

2

、
建
設
計
画

さ
ら
に
、
昭
和
六
十
年
に
は
、
筑
波
研
究
学
園
都
市
で
国
際
科

学
技
術
博
覧
会
が
聞
か
れ
る
予
定
で
あ
る
こ
と
が
、
場
所
設
定
に

最
終
的
な
決
定
を
下
さ
せ
た
。二
十
世
紀
の
科
学
技
術
が
一
堂
に

会
す
る
こ
の
博
覧
会
の
シ
ン
ボ
ル
タ
ワ
！
と
し
て

も
、
十
分
耐
え

う
る
も
の
を
提
案
し
た
い
と
考
え
た
の
で
あ
る

。

e1.ooom 上空から見た風景

l,OOOm の超高タワーか b

筑波研究学園都市を見下ろ

した場合の風景。 筑波山（876m)

も眼下である。

塔
の
高
さ
を
何
日
に
す
る
か
、
こ
れ
に
は
多
く
の
議
論
が
あ
っ

た
。
「
塔
は
時
代
の
建
築
技
術
の
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
」
で
あ
る
と
の
立

場
か
ら
す
れ
ば
、
現
代
技
術
の
限
界
に
挑
戦
す
る
意
味
で
、
よ
り

高
く
、
よ
り
可
能
性
を
求
め
て
と
い
う
考
え
方
も
あ
っ
た
が
、
現

存
す
る
最
高
の
C
N

タ
ワ
ー
が
五
百
五
十
三
μ
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

次
の
ス
テ
ッ
プ
は

一千
灯
が
ひ
と
つ
の
節
目
で
あ
る
と
結
論
づ
け

た
の
で
あ
る
。

わ
れ
わ
れ
は
予
備
調
査
の
段
階
か
ら

一
応
の
見
通
し
を
持
っ
て

い
た
。
し
か
し
、
具
体
的
な
計
画
と
な
る
と
、
構
造
上
の
問
題
は

な
い
か
、
ど
ん
な
意
匠
に
す
る
か
、
施
工
方
法
を
ど
う
す
る
か
と

The Tower LOOO 
ザ・タワー 1.000
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．科学技術博会場に建設した場合の想定模型

l ,OOOm 超高タワーを 1985年に開催される科予技術博の

会場に建設した場合を想定した模型で、会場との調和も

考慮した。

．建造物の時代による高さの比較

エジプトのピラミ y ド以来 、 建築技術は

そ の高き金銭うこ t によ っ て発展 し てきたと レえる 。
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2

、
建
設
計
画

塔
の
高
さ
を
何
日
に
す
る
か
、
こ
れ
に
は
多
く
の
議
論
が
あ
っ

た
。

「
塔
は
時
代
の
建
築
技
術
の
そ
ニ
ュ
メ
ン
ト」で
あ
る
t

の
立

場
か
ら
す
れ
ば
、
現
代
技
術
の
限
界
に
挑
戦
す
る意
味
で
、
よ
り

高
く
、
よ
り
可
能
性
を
求
め
て
と
い
う
考
え
方
も
あ
っ
た
が
、
現

存
す
る
最
高
の
C
N

タ
ワ
ー
が
五
百
五
十
三
れ
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

次
の
ス
テ
ッ
プ
は

一
千
灯
が
ひ
と
つ
の
節
目
で
あ
る
と
結
論
づ
け

た
の
で
あ
る
。

テ
ィ

H
に
着
目
し
た
。

広
大
な
ス
ペ
ー
ス
は
立
地
に
難
少
な
く
、

一
千
れ
の
塔
に
各
種
の
実
験
研
究
設
備
を
設
置
す
る
こ
と
に
よ
り
、

ま
た
東
京
に
近
い
こ
と
も
あ
っ
て
、
多
様
な
活
用
が
期
待
で
き
る

か
ら
で
あ
る
。

建
設
に
あ
た
っ
て
、
ま
ずR
C

造
（
鉄
筋
コ

ン
ク
リ
ー

ト
造
）

と
す
る
こ
と
と
し
た
が
、
こ
れ
は
わ
れ
わ
れ
がR
C

造
に
関
す
る

技
術
、
知
識
を
豊
富
に
蓄
積
し
て
い
る
と
こ
ろ
か
ら
、

R
C

造
な

ら
、
よ
り
困
難
な
テ
ー
マ
に
も
挑
戦
し
う
る
と
考
え
た
か
ら
で
あ

る
。

ま
た
、
R
C

造
の
場
合
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
い
ら
な
い
な
ど

経
済
的
で
あ
る
こ
と
も
あ
り
、C
N

タ
ワ
ー
、
オ
ス
タ
ン
キ
ノ
タ

ワ
ー
が
い
ず
れ
も
R
C

造
で
あ
る
よ
う
に
、
現
在
の
超
高
タ
ワ
ー

は
R
C

造
が
主
流
に
な
っ
て
い
る
こ
と
も
重
要
視
し
た。

さ
ら
に
、
昭
和
六
十
年
に
は
、
筑
波
研
究
学
園
都
市
で
国
際
科

学
技
術
博
覧
会
が
開
か
れ
る
平
ム
疋
で
あ
る
こ
と
が
、
場
所
設
定
に

最
終
的
な
決
定
を
下
さ
せ
た
。
二
十
世
紀
の
科
学
技
術
が
一
堂
に

会
す
る
こ
の
博
覧
会
の
シ
ン
ボ
ル
タ
ワー
と
し
て

も
、
十
分
耐
え

う
る
も
の
を
提
案
し
た
い
と
考
え
た
の
で
あ
る

。

わ
れ
わ
れ
は
予
備
調
査
の
段
階
か
ら

一
応
の
見
通
し
を
持
っ
て

い
た
。

し
か
し
、
具
体
的
な
計
画
と
な
る
と
、一

構
造
上
の
問
題
は

な
い
か
、
ど
ん
な
意
匠
に
す
る
か
、
施
工
方
法
を
ど
う
す
る
か
と

Old St. Paurs Cathedral 
撃ポーノレカテドラノレ

イギリスー 1 221 ー 149m

．科学技術博会場に建設した場合の想定模型

l,OOO m 超高タワ ー を 1985年に開催される科’芋技術博の

会場に建設した場合を想定した模型で、会場との調和も

考慮した。

．建造物の時代による高さの比較

エジプトのピラ ミ y ド以来．建築技術l.t

その高きを競うこ t によ って発展してきたt い λ る 。

そ して．いましooom,W，話タワ ー 主主，没を，ij- l由lするにあたり、

その1討さを附解してみた。
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1. 空中パビリオン

＠ラック式カプセル

＠スペースフレーム（南面には集熱器を取 り 付ける ）

＠エスカレー タ

。展示ステージ

＠テラス

＠展示場

＠エスカレー ？

＠ショ y プ

＠エスカレー タ

⑪ トリフ。ルテ’ツ キ エレベータ

⑪ トリプルデッ キエレベータ乗降 ロ

＠ トリプルデッキ エ レベータ 乗 り 口

＠ トリプルデン キ ヱレベータ降 り ロ

＠ラ ック式カ プセ ル乗 り 場

＠防災セ ン ア ー

＠ラ ック式カプセル運転室

＠サー ビスヤー ド

⑪ レ ール

＠非常用 エ レベー タ（兼人荷用 ）
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600 

400 

ハ
リ

盲
目
E
A

い
っ
た
様
々
な
要
素
を
煮
つ
め
る
必
要
が
あ
り
、試行
錯
誤
が
く

R
C

造
な
ら
百
年
以
上
の
寿
命
を
保
て
る
の
で

、

今
後
一
世
紀
以

上
に
わ
た
り
一
千
灯
の
高
さ
に
対
し
て
考
え
ら
れ
る
多
様
な
ニ
ー

ズ
（
太
陽
熱
発
電
、
超
低
周
波
通
信
、
人
工
降
雨
、
地
震
予
知
、

風
力
発
電
、
高
層
気
象
観
測
、
無
重
力
実
験
等
）
に
、
フ
レ
キ
シ

ブ
ル
に
対
応
で
き
、
変
化
し
う
る
塔
をt
考
え
た
の
で
あ
る。
た

と
え
ば
、
展
望
台
に
し
て
も
移
動
、
取
り
は
ず
し
が
可
能
で
あ
り
、

あ
る
い
は
時
代
の
要
請
に
応
じ
て
新
し
い
機
能
ユ
ニ
ッ
ト
を
増
設

す
る
こ
と
も
老
虐
し
た
。
こ
の
塔
は
平
面
を
八
角
形
に
し
た
が
、

こ

の
各
コ

ー
ナ
ー
に
は
八
本
の
レ
ー

ル
を
埋
め
込
み
、
こ
れ
を
利

用
し
て
機
能
ユ
ニ
ッ
ト
の
上
下
移
動
等
が
で
き
る
よ
う
工
夫
し
て

い
る
。
こ
の
塔
に
求
め
ら
れ
る
機
能
も
時
代
に
よ
り
変
化
し
て
い

く
こ
と
に
な
ろ
う
が
、
そ
れ
に
対
応
で
き
る
こ
と
こ
そ
が
多
目
的

り
か
え
さ
れ
た
。

ω
基
本
構
想
と
意
匠

ア
、
基
本
構
想

て
い
た
。

私
た
ち
は
、
ま
ず
こ
の
点
で
発
想
の
転
換
を
は
かっ
た
。

タ
ワ
ー
の
条
件
で
あ
る
、
と
私
た
ち
は
考
え
た
。

次
に
、
二
十
世
紀
最
大
の
課
題
に
な
り
つ
つ
あ
る
エ、不
ル
ギ
l

問
題
を
安
否
臆
し
た。
省
エ
、
汗
ル
ギ
ー
を
つ
き
つ
め
、
熱
汚
染
を
惹

起
し
な
い
方
法
と
し
て
、
太
陽
熱
の
利
用
を
は
か
り、

こ
の
塔
の

み
な
ら
ず
、
周
辺
に
も
で
き
る
だ
け
電
力
を
供
給
す
る
太
陽
熱
発

電
シ
ス
テ
ム
を
設
置
す
る
。

ま
た
、
将
来
、
風
力
発
電
な
ど
が
実

用
化
段
階
に
い
た
れ
ば
、
こ
れ
ら
の
シ
ス
テ
ム
を
導
入
で
き
る
余

地
を
残
し
て
お
く
、
」
と
と
し
た
。

こ
れ
ま
で
地
上
に
建
て
ら
れ
た
塔
は
、
塔
体
（
構
造
体
）
と
、

塔
に
与
え
ら
れ
た
機
能
を
満
た
す
た
め
の
施
設
や
装
飾
と
が
構
造

的
に

一
体
化
し
、
ま
た
造
形
的
に
は
建
設
さ
れ
た
時
点
、
て
完
結
し

す
な
わ
ち
、
塔
体
と
そ
れ
に
付
属
す
る
各
種
の
機
能
ユニッ
ト
を

分
離
し
、
そ
の
複
合
体
と
し
て
の
塔
を
提言
す
る
こ
と
に
し
た

。

BOO 

l 面白M

特別展望台

太陽熱集黙台

中間展望台

ト－ 50 －→
' 180 



イ
、
意
匠

意
匠
面
の
最
大
の
特
徴
は
、
塔
体
の細
き
で
あ
る
。
高
さ
一
千

灯
に
対
し
て
、
底
部
の
直
径
を五
十
口
と
し
た
。

（
一
般
的
な
塔
の

プ
ロ
ポ
ー
シ
ョ
ン
は
一
二
O
程
度
、
こ
の
塔
は

一
一
一
一O
）
こ

れ
は
、
機
能
ユ
ニ
ッ
ト
の
取
り
付
け
を
容
易
に
す
る
た
め
で
も
あ

る
が
、
と
同
時
に
数
千
年
前
の
石
造
の
オ
ベ
リ
ス
ク
と
、
最
新
の

技
術
、
工
学
の
粋
を
集
め
た
塔
が
、
高
き
に
大
き
な
違
い
が
あ
る

と
は
い
え
、
同
じ
よ
う
な
プ
ロ
ポ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る
こ
と
に
不
満

を
感
じ
た
か
ら
で
も
あ
る
。

そ
こ
で
二
十
世
紀
の
技
術
で
初
め
て

造
り
う
る
形
を
求
め
て
、
塔
体
を
極
限
ま
で
絞
っ
て
み
た
。
塔
の

2. 中間展望台

。 ト リプルデッ キエレベータ機械室

＠機械室

＠展望台

。回転展望レストラン

＠スカイラウンジ、放護室等

＠エスカレータ

＠ラ y ク式カプセル

＠非常用エレベータ （兼人荷用 ）

＠ トリプルデ y キエレベータ

⑪ ト リプルテ’ッ キエレベータ降り口

⑪ トリプルデy キエレベータ 乗り口

＠レール

建
設
に
文
明
の
総
力
を
か
け
た
時
代
仁
習
い
、
わ
れ
わ
れ
も
現
代

の
技
術
を
か
け
て
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
み
た
。
こ
の
プ
ロ
ポ
ー
シ
ョ

ン
で
も
大
地
震
や
台
風
に
十
分
耐
え
う
る
よ
う
、
構
造
計
算
で
裏

づ
け
て
い
る
が
、
た
わ
み
、
揺
れ
が
レー
ダ
ー
、
通
信
施
ぷ
や
人

体
に
与
え
る
影
響
な
ど
、
さ
ら
に
検
討
を
要
す
る
問
題
も
残
さ
れ

て
い
る
。

展
望
台
、
通
信
施
ぷ
、
太
陽
熱
発
電
ぷ
備
、
太
陽
熱
の
集
熱
部

分
、
空
中
バ
ピ
リ
オ
ン
な
ど
は
基
本
構
想
に
の
っ
と
り
、
そ
れ
ぞ

れ
塔
体
か
ら
独
立
し
た
ユ
ニ
ッ
ト
と
し
て
ぷ
計
し
た
。
外
壁
は
コ

ン
ク
リ
｜
ト
の
打
ち
放
し
と
す
る
。

@ 
4. l,OOOm特別展望台

。ヘリポート

＠機械室
＠非常用エレベータ機械室

。ラ ッ ク式カプセル

＠階段

。高層気象観測センター

＠ラ ッ ク式カプセル

。非常用エレベータ

＠通信施設用デッ キ
⑪レール

－
耐
震
設
計
｜
｜
｜

建
設
に
あ
た
っ
て
は
、
今
回
は
塔
体
が
細
い

だ
け
に
、
特
に
耐
震
性
の
高
い
形
状
を
老
意
し
た
。
こ
の
た
め
、

断
面
形
状
及
び
高
さ
方
向
形
状
を
決
め
る
に
あ
た
っ
て
、

数
案
の

モ
デ
ル
に
つ
き
応
力
計
算
、振
動
解
析
を
行
っ
た
結
果
、断
面
が

正
八
角
形
の
錐
形
を
採
用
し
た
。
ま
た
、筑波
地
方
の
過
去
の
地

震
例
か
ら
、
今
後
百
年
間
に
予
想
さ
れ
る
最
大
規
模
の
地
震
を
推

定
し
、
塔
の
耐
力
計
算
を
行
っ
て
い
る
。さ
ら
仁
建
設
予
定
地
の

地
盤
、
地
質
等
の
調
査
か
ら
、
基
礎
は
円
盤
形
マ
ッ
ト
状
基
礎

I
ζ

し
た
。

－
耐
風
設
計
｜
｜
｜
虐
の
よ
う
に
ス
レ
ン
、
ダ
ー
で
フ
レ

キ
シ
ブ

ル

な
構
造
物
は
、
風
を
受
け
て
振
動
を
生
じ
や
す
く
、

る
耐
風
説
計
は
き
わ
め
て
重
要
な
問
題
で
あ
る
。
今
回
は
筑
波
山

測
候
所
の
観
測
デ
ー
タ
か
ら
求
め
た
測
定
値
を
も
と
に
、
設
計
風

速
を
決
め
た
。

こ
れ
t

同
時
に
、
渦
に
よ
る
振
動
と
風
の
乱
れ
に

よ
る
振
動
に
つ
い
て
特
に
注
意
を
は
ら
い
、各
種
の
応
答
計
算
を

行
っ
て
い
る
。

耐
震
・
耐
風
対
策
の
は
か
、
太
陽
熱
や
高
さ一
千
灯
の
気
温
変
化

11 

完
成
の
あ
か
っ
さ
に
は
、
遠
く
か
ら
も
青
空
に
シ
ル
バ
ー
グ
レ

イ
に
輝
く
ス
リ
ム
な
塔
が
望
見
で
き
よ
う
が
、
一
千
灯
の
高
さ
、
一
一

二
O
の
プ
ロ
ポ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
生
ま
れ
る
緊
張
感
は
、
未
来
に
向

か
う
精
神
の
高
揚
を
端
的
に
表
現
す
る
こ
と
に
な
ろ
う
。

ω
建
設
技
術
と
施
工
計
画

ア
、
建
次
技
術

⑦
〈
構
造
ぷ
計
に
あ
た
っ
て
〉

設
計
の
た
め
の
最
大
の
問
題
点
は
耐
震
性
で
あ
る
が
、
こ
れ
と

と
も
に

一
千
日
の
高
さ
と
な
る
と
、
耐
風
問
題
を
十
分
者
意
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

5. 太陽熱集熱台

。太陽熱ボイラー

＠非常用エレベータ （兼人荷用 ）

＠ラ ッ ク式カプセル

。ラ ッ ク

＠レール

3. 断面図（ 300m付近）

。無重力実験筒

＠ラ ック式カプセル

＠下 リ ＝深海探検

＠上り＝宇宙旅行

＠ト リフールテ’ツキ エレベータ

＠非常用エレベータ （兼人荷用 ）

＠設備配管スペース

＠階段室

＠レール

@ 

こ
れ
に
対
す

じ
伴
な
う
熱
応
力
に
よ
る
自
己
歪
の
問
題
等
も
考
慮
、
検
討
し
た

。

④
〈
施
工
技
術
〉

施
工
の
た
め
の
技
術
を
あ
げ
る
と
き
り
が
な
い
が
、
こ
の
稿
て

は

一
千
灯
の
塔
を
建
設
す
る
た
め
に
欠
か
せ
な
い
技
術
、
特
殊
な

技
術
の
主
な
も
の
を
あ
げ
て
お
く
。

－
ス
リ

ッ
プ
・
フ
ォ
ー

ム
工
法｜
｜
｜

R
C

造
の
塔
状
構
造
物
は

現
在
で
は
ス
リ
ッ
プ
・
フ
ォ
ー
ム
工
法
で
建
設
さ
れ
る
こ
と
が
多

い
。

こ
れ
は
、
型
枠
を
徐
々
に
せ
り
上
げ
な
が
ら
コ
ン
ク
リ
ー
ト

を
打
投
し
て
ゆ
く
工
法
で
あ
る。

こ
の
中
で
も
、
塔
の
直
径
や
壁

厚
な
ど
を
自
在
に
変
え
ら
れ
る
な
ど
の
長
所
を
も
っ
た
最
先
端
の

技
術
を
今
回
は
投
入
す
る
こ
と
と
し
た。

－

リ
フ
ト
・
ア
ッ
プ
工
法
、
ク
ラ
イ
ミ
ン
グ
・
ア
ッ
プ
工
法

｜
｜
｜

大
阪
・
万
博
の
お
祭
り
広
場
の
大
屋
根
は
、
地
上
で
全
て
を
組
み



13 

園田町蝿杷ー一一一年早宅竺目白曲目今週園田明宮童話型車掴圃睦唱曲蝿哩蝿画園田園田園園.... 圃園田園田盟国園田園田i

14 

立
て
、
ジ
ャ
ッ

キ
、

て
上
ま
で
吊
り
上
げ
た
が

、

こ
れ
が
リ
フ
ト
・

ア
ッ

プ
工
法
で
あ
る。
ク
ラ
イ
ミ
ン

グ
・
ア
ッ

プ
工
法
は
こ
の

一

種
だ
が

、

壁
面
を
ジ
ャ
ッ

キ
で
よ
じ
登
る
方
法
を
と
る
。

展
望
台
、

空
中
パ
ピ
リ
オ
ン
な
ど
は
地
上
で
組
み立
て

、

塔
体
の
コ
ー

ナ
ー

に
ぷ
置
さ
れ
た
レ
ー
ル
を
利
用
し
て
、
こ
れら
の
工
法
に
よ
り
所

定
の
位
置
ま
で
持
ち
上
げ
、
取
り
付
け
る
こ
と
に
し
た

。

－
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト

工
法
1
1
1

仕
恒
の
壁
体
に

は
何
本
も
の
P
C

鋼
よ
り
線
を
埋
め
込
む
が
、
そ
れ
ぞ
れ二
百
灯

ご
と
に
継
ぎ
足
し
て
地
上
から
一
千
灯
の
高
さ
ま
で

一本
で
結
ぶ
。

P
C

鋼
よ
り
線
は
強
力
な
ジ
ャッ
キ
て
引
っ
張
り
、
緊
張
力
を
与

え
て
お
く

の
で
、
塔
体
に
か
か
る
外
力
に
対
し
て
強
い
構
造
体
が

建
設
で
き
る
。

プ
レ
ス
ト
レ
ス
卜
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
活
用
で
あ

る
。
基
礎
に
も
同
様
の
措置
を
と

っ
て
い
る

。

イ

、
施
工
計
画

現
代
技
術
を
集
約
す
る
と
い
う
趣
旨
か
ら
、
施
工
計
画
の
立
案

に
あ
た

っ

て
は
、
最
新
の
工
法
を
駆
使
し
て
工
期
の
短
縮
な
ど
施

工
の
合
理
化
を
は
か
る
こ
と
に
し
た。

⑦
〈
基
礎
工
事
〉

塔
の
自
重
が
き
わ
め
て
大
き
い
た
め
、
ま
た一千
口
の
高
さ
を

者
意
し
て
、
基
礎
は
深
さ
三
十
五
日
、
幅
百
八
十
灯
の
円
盤
形
の

マ
ッ

ト
状
基
礎
t

し
た
。

さ
ら

に
塔
体
の
安
定
に
対
処
す
る
た
め
、

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー

ト
造
と
し

、

耐
力
を
高
め
て
い

る
。

ま
た
コ
ン
ク
リ

ー

ト
を
節
約
す
る
た
め
、
蜘
妹
の
巣
状
に
梁

を
張
り
め
ぐ
ら

し
て
い
る

。
工
期
は
約
二
年
。

④
〈
塔
体工
事
〉

塔
体
は
ス
リ
ッ

プ
・
フ
ォ
ー
ム
工
法
で
建
設
し
、
上
に
行
く
ほ

ど

徐
々
に
塔
の
直
径
を
細
く
、
壁厚
を
薄
く
し
て
ゆ
く
。

工
事
は

中
間
展
望
台
、
太
陽
熱
集
熱
台
、
項
上
ま
で
の
三
期
に
分
け
て
行

う
が
、
こ
の
間
塔
体
は

一
日
平
均
二
口
ず
つ
上
に
伸
び
て
ゆ
く

。

⑤
〈
機
能
ユ
ニッ
ト
取
り
付
け
工
事
〉



工
期
短
縮
等
の
理
由
か
ら
、
展
望
台
を
は
じ
め
と
す
る
機
能
ユ

ニ
ッ

ト
は
で
き
る
だ
け
地
上
て
組
み
立
て
、
全
体
を
ブ
ロ
ッ
ク
に

分
け
所
定
の
位
置
ま
で
ク
ラ
イ
ミ
ン
グ
・
ア
ッ

プ
お
よ
び
リ
フ
ト
・

ア
ッ
プ
す
る
。

こ
の
方
法
だ
と
、
作
業
は
塔
体
工
事
と
並
行
し
て

進
め
る
’

」
と
が
で
き
る。

ま
ず
、
塔
体
が
三
百
九
十
五
灯
ま
で
達
し
た
時
に
中
間
展
望台

を
持
ち
上
げ
、
所
定
の
住
置
に
取
り
付
け
る
。

こ
れ
を
作
業
基
地

と

し

て

使
い
な
が
ら
、
六
百
口ま
で
の
工
事
を
進
め

、

中
間

展

望
台
に
先
立
っ
て
ク
ラ

イ
ミ
ン
グ

・
ア

ッ
プ
し
て
お

い
た
太
陽
熱

の
集
熱
台
を
き
ら
に
ク
ラ
イ
ミ
ン
グ・
ア
ッ

プ
す
る
。

さ

ら
に
、

こ
こ
を
作
業
基
地
に
一
千
灯
ま
で
の
工
事
を

行
い
、
最
後
に
項
部

の
特
別
展
望
台
を
取
り
付
ける
。

こ

の
特
別
展
望
台
の
主
架
構
は
、

三
百
九
十
五
山
か
ら
上
の
ス
リ
ップ
フ

ォ

ー
ム
と

一
体
に

上
昇
さ

せ
て
し
ま
う
。
こ
の
関
空
中
パ
ピ
リ

オ
ン
に

つ
い
て

も
地
上
で
作
業

を
進
め
、
所
定
の
位
置
に
設
置
するこ
と
に
し
た
。
こ

れ
ら
の
ユ

ニ
ッ
ト
は
、
摩
擦
力
を
利
用し
て
塔
体
に
固
定
す
る
こ
と
に
な
る
。

な
お
、
塔
体
工
事
お
よ
び
機
能
ユ
ニ
ッ
ト

取
り
付
け
は
、
基
礎

工
事
着
工
後
約
一
年
目
よ
り
始
め
、
約
三
年
の
工
期
で
あ
る
。

＠
〈
そ
の
他
〉

エ
レ
ベ
ー
タ
な
ど
の
設
備
関
係
、
仕
上
げ
工
事
も
並
行し
て
行

っ

て
ゆ
く
の
で
、
塔
体
が一
千
灯
に
達
し
た
時
に
は
、
一
部
を
除

レ
で
ほ
ぼ
全
工
事
が
完
了
す
る
こ
と
に
な
る
。
地
上
工
事
の
工
期

は
、
約
三
年
を
予
定
し
て
い
る
。

ウ
、
設
備

筑
波
研
究
学
園
都
市
に
ふ
さ
わ
し
く
、
科
学
技
術
博
覧
会
に
も

対
応
で
き
る
ぷ
備
を
検
討
し
た
が
、
そ
の
う
ち
主
な
も
の
を
あ
げ

て
お
く
。

⑦
〈
太
陽
熱
発
電
シ
ステ
ム
〉

太
陽
熱
発
電
シ
ス
テ
ム
は
、
太
陽
エ
、
亦
ル
ギ
ー
を
エ
、
汗
ル
ギ
｜

源
に
、
火
力
発
電
や
原
チ
力
発
電
と
同
様
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
を
用
い

て
発
電
す
る
も
の
で
あ
る
が
、
こ
の一
つ
に
塔
を
利
用
し
た
タ
ワ

ー
集
光
方
式
が
あ
り
、
今
回
は
こ
れ
を
採
用
し
た
。
発
電
規
模
は
、

快
晴
時
に
約
十
五
万
の
能
力
を
出
す
も
の
を
考
え
た
が
、
こ
れ
は
、

完
成
時
に
は
世
界
最
大
級
の
も
の
と
な
る
。
発
屯
能
力
は
日
射
強

度
に
応
じ
て
－
調
整
さ
れ
る
。

④
〈
冷
暖
房
給
湯
ソ
ー
ラ
ー
シ
ス
テ
ム
〉

ソ
l

－
フl

シ
ス
テ
ム
は
、
集
熱
器
、
蓄
熱
槽
、
冷
凍
機
等
か
ら

中
間
展
望
台
で
は
、
極力

、

ポ
を
有
効
に
使
う
た
め
、
厨一房
や

本
沈
使
所
等
の
排
本
を
処
理
し
て
、
中
小
洗
便
所
、
清
掃
用
に
再
利

附
す
る
。

排
ぷ
処
時
は
、
塔
の
高
さ
を
生
か
せ
る
処
理
法
と
し
て
、

公
体
一
一
一
一

向
灯
に
及
ぶ
袈
笛
曝
気
法
を
探
閉
す
る
。

②
ハ
無R
h
M試
験
筒
〉

培
中
央
に
垂
直
に

一
千
灯
の
筒
を
取
り
付
け
、
内
部
を
真
空
に

保
つ
。

府
の
項
部
か
ら
こ
の
試
験
筒
内
仁
、
実
験
装
置
を
内
蔵
し

た
カ
プ
セ
ル
を
自
由
落
下
き
せ
、
十
二
秒
間
の
無
重
力
状
態
を
つ

く
っ
た
後
、
リ
ニ
ア
・
モ
ー
タ
ー
で
減
速
し
て
地
上
で
回
以
す
る
。

こ
の
無
重
力
試
験
筒
を
活
用
し
て
、
超
高
純
度
物
質
の
精
製
や
、

超
均
賞
材
料
の
開
発
等
の
糸
口
が
得
ら
れ
よ
う
。

エ
、
建
設
的
・
工
期

今
同
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、

一
千
れ
の
塔
を
建
設
す
るこ
と
を

第

一
義
と
し
た
。
こ
の
た
め
建
設
費
の
試
算
に
あ
た
っ
て
は
、
塔

体
及
び
、
モ
要
な
機
能、ユ
ニ
ッ

ト
に
絞
り
、
特
殊
な
設
備
工
事
は
除

く
こ
と
に
し
た
。
結
局
、
約

一千
二
．
白
億
円
の
見
積
り
t

な
っ
た
。

全
体
工
期
は
約
四
年
で
あ
る
。

3 

新
塔
の
効
用
と
そ
の
将
来

二
十
一
世
紀
を
も
に
ら
ん
だ
一
千
灯
の
塔
。こ
の
高
さ
が
生
み

出
す
価
値
は
き
わ
め
て
大
き
い
。
ま
た
、
東
京
に
近
い
だ
け
に
、

効
用
も
広
い
も
の
が
あ
る
。

川

通
信
施
－持d
i
－
－
首
都
圏
の
電
波
密
度
は
世
界

一と
い
わ
れ

る
。

そ
れ
だ
け
に
高
さ
に
よ
る
見
通
し
距
離
の
広
が
り
は
、
電
波

資
源
の
有
効
な
活
用
に
結
び
つ
く
こ

と
に
な
ろ
う

。
今
回
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
と
り
あ
え
ず
各
テ
レ
ビ
局
の
大
型
ア
ン
テ
ナ
を

設
置
し
て
い
る
。

ω

レ
l

ダ
I

l
－
－

タ
ワ
！
の
上
に
レ
ー
ダ
ー
の
設
置
が
可
能

だ
が
、
超L
S
I

等
の
開
発
が
進
め
ば
、
将
来
は
マ
イ
クロ
・

レ

ー
ダ
ー
を
壁
面
に
取
り
付
け
るこ
と
も
で
き
る
。
気
象
・

航
空
管

制
な
ど
空
間
資
源
の
活
用
範
囲
を
広
げ
るこ
と
に
な
ろ
う

。

ω

災
害
時
の
コ
ン
ト

ロ

ー
ル
｜
｜
｜

大
地
震
な
ど
の
災
害
時
に

は
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

・
セ
ン
タ
ー
と
し
て

、

首
都
圏
の
混
乱
を
防

止
す
る
役
割
を
も
た
せ
る
こ

と
も
考
え
ら
れ
る。
ま
た

、

パ
ト
カ

ー
の
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
な
ど
防
犯
上
の
活
用
も
で
き
よ
う
。

凶
実
験
設
備
｜
｜
｜
無
重
力
の
実
験
装
置
を
今
回
は
取
り
付
け

た
が
、
一
千
灯
の
高
き
を
利
用し
た
各
種
の
実
験
が
考
え
ら
れる
。

成
り
、
塔
内
の
冷
暖
房
給
湯
用
の
一
部
に
使
用
す
る
。
集
熱
器
は
、

空
中
パ
ピ
リ
オ
ン
の
南
側
外
表
部
に
約八千
平
方
灯
設
置
す
る
。

集
熱
器
の
形
式
は
真
空
円
筒
タ
イ
フ
L

」
し
、
集
熱
用
途
の
他
、
夏

期
に
は
ブ
ラ
イ
ン
ド
効
果
が
期
待
で
き
る
と
と
も
に
、
集
熱
器
の

聞
か
ら
も
眺
望
が
可
能
な
も
の
と
し
た
。

⑤
企
制送
設
備
〉

輸
送
設
備
は
、
縦
の
動
線
を
担
う
もの
と
し
て

最
も

重
要
で
あ

る

。
塔
内
の
動
線
は
地
上
部
で
選
別
き
れ
る
が
、
一
千
日
の
最
項

部
へ
は
す
わ
っ
た
ま
ま
昇
降
す
る
ラ
ッ

ク
式
カ
プ
セ
ル
と
、
映
像
、

音
響
を
組
み
合
わ
せ
た

パ
ッ
ク
ツ
ア
l

方
式
を
採
用
し
た
。
一
時

間
に
四
百
五
十
人
輸
送
す
る

予
定
で
あ
る
。

さ
ら

仁
非
常
用

、

サ

ー
ビ
ス
用
と
し
て
超高
速
エ
レ
ベ
ー

タ
を

併
設
し
た
が

、

超
高
層
、

超
高
速
の
輸
送
は
、
人
間
の
生
理
的
条
件
を
ふ
ま
え
た

ソ

フ
ト
ウ

ェ
ア
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
両
面
、
ての
技
術
開
発
を
今
後
必
要
と
す
る

。

ま
た

、
一二
百
五
十
灯
の
中
間
展
望
台
へ
は
ト

リ
プ
ル
デ
ッ
キ
エ
レ

ベ
ー

タ
（
三
階
建
て
の
か
ご
）
を
採
用
し
た
が
、
こ
れ
は

一
時
間

に

九
千
人
近
い
人
を

輸
送
す
る
こ
と

が
で
き
る

。

②
〈
排
水
の
再
利
用
〉

図ー ①

反射日射光

（集熱器の中心に向う）

間
そ
の
他
｜
｜
｜
こ
の
ほ
か
、
文
化
施
設
、
地
域
開
発
の
た
め

の
施
設
が
考
え
ら
れ
る。

し
か
し
、
肝
腎
な
の
は
、
時
代
に
よ
り

変
化
し
て
ゆ
く
ニ
ー

ズ
に
対
応
し
て
機
能
の
追
随
が
で
き
る
よ
う

配
膳
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
私
た
ち
が
い
ま
考
え
も
つ
か
な

い
よ
う
な
用
途
が
生
ま
れ
て
く
る
こ
と
も
あ
ろ
う
。
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こ
の
作
業
を
終
え
て

二
十
数
名
の
ス
タ
ッ
フ
が
塔
に
抱
く
イ
メ
ー
ジ
は
個
々
に
異
な

り
、
激
し
い
議
論
が
交
わ
さ
れ
る
中
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
ス
タ
ー

ト
し
た
が
、
作
業
を
進
め
る
う
ち
に
も
様
々
な
葛
藤
が
生
ま
れ
、

試
行
錯
誤
が
く
り
返
さ
れ
た
。
し
か
し
、
我
々
は
案
外
身
近
な
と

こ
ろ
に
、
ヒ
ン
ト
を
得
る
こ
t

が
で
き
た
。
五
重
熔
の
項
に
高
く

伸
び
る
相
輪
で
あ
る
。
青
銅
や
鉄
の
シ
ャ
フ
ト
に
宝
珠
、
ホ
煙
、

九
輪
等
々
を
付
設
し
た
相
輪
こ
そ
、
複
合
体
と
し
て
の
塔
の
発
想

の
原
形
に
な
っ
た
。
高
み
へ
の
強
い
意
思
を
秘
め
な
が
ら
、
そ
れ

ぞ
れ
に
意
味
を
も
っ
ユ
ニ
ッ

ト
を
備
え
た
相
輪
と
の
出
会
い
に
よ

り
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は

一
歩
前
進し
た
。

そ
れ
で
も
な
お
我
々
の
迷
い
は
残
っ
た。
意
匠
や
機
能
性
を
多

少
犠
牲
に
し
て
も
、
も
っ
と
経
済
性
に
重
点
を
置
く
べ
き
で
は
な

い
か
と
い
う
論
議。
多
く
の
人
々
を
項
部
に
運
ぶ
た
め
に
は
莫
大

な

エ
、
不
ル
、
ギ
！
が
要
る
が
、
そ
れ
で
は
省
工
、
不
ル
ギ

i

タ
ワ

l

の

名
に
そ
ぐ
わ
な
い
で
は
な
い
か
と
い
う
疑
念
。
避
難
設
備、

不
要

に
な
っ
た
際
の
解
体
の
方
法
な
ど
に
つ
い
て
の
検
討。
そ
し
て
、

こ

れ
ら
を
ひ
t

つ
の
イ
メ
ー
ジ
に
ま
t

め
あ
げ
て
い
く
中
で
、
塔

と
い
う
テ
ー
マ
の
難
し
さ
を
改
め
て
認
識
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

数
ヵ
月
の
聞
に
集
め
、
作
成
し
た
資
料
は
尼
大
な
も
の
に
な
り
、

編
集
の
最
終
段
階
。
て
あ
ま

り
に
多
く
の
資
料
を
割
愛
せ
ね
ば
な
ら

な
い

こ
t

に
当
惑
せ
ざ
る
を
え
な
い

ほ
ど
だ
っ
た
。
し
か
し
、

全

て
の
作
業
を
終
え
た
現
在
も
、
塔
の
も
つ
意
味
、
そ

の
本
質
に
ど

こ
ま

で
近
づ
け
た
の
か
、
正
直
なt
こ

ろ
わ
れ
わ
れ
は
わ
か
ら
な

い
。
た
だ
、
か
つ
て

の
塔
は
完
成
が
ひ
と
つ
の
完
結
で
あ
り
、
塔

の
機
能
性
が
減じ
て

ゆ
く
中
で
は
じ
め
て
真
の
そ
ニ
ユ
メ
ン
ト
と

な
っ
て
い
っ

た
事
実

、

い
わ
ば
無
用
化
し
て
い
く

こ

と
が
有
用
へ

の
出
発
点
で
あ
っ
た
こと
を
考
え
る

時
、
今
後
、
こ

れ
ま

で
と
は

異
な
っ
た
意
味
を
持
つ
塔
が
出
現
し
て

く
る
の
で
は
な
い
か
と

い

う

予
感
は
残
っ
た
。
今
回
の
塔
が、
そ

の
ス
プ
リ
ン
グ
・
ボ
l
ド

に
な
る

こ
と

を
念
じ
な
が
ら
プロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
を
解
散
し
た。

図一① へリオスタ ッ ト略図

へリ オ スタッ ト と 呼ばれる鏡を 、

地上に約6 , 500台 （銭の面積で約

1 00, 000 m’）設置し 、 l 台毎に角度を

調節 しふりそそぐ太陽ヱネルギーを

塔の一部（集熱器）に集光させる 、 集

熱器では水を蒸気に変える 。

図ー② 太陽界再発電システム概略ダイアグラム

集熱器て手註した蒸気は、

タ ービンに送られて発電をする 。

«＞天、 雨天！時に備え、安定 した発電ができるよ う に 、

集熱したエネルギーの一昔似ま蓄熱器に貯えられ、

必要に応じて使用される。

7ーピン廃熱l手、 冷暖房需~易用熱源に用いたり、

さ らに冷却水と して農業用水の力晶量にも

有効利用される。

図 ③ 排水処理システムのフロー阻

超深層曝気；圭（j:、生物学的に排水を処理する方法で、

槽底部の高水圧を利用して酸素の

容解効率を高め、 高速処理を行う 。

従来、 水深 100ー 1 50 m の超深層曝気槽は存在しているが

ここではよ り高い処理効率を追求し、

水，案300m て吉野長を行う 。

.J頁目

掘削

コンクリー卜

鉄筋
p C 鋼材

鉄骨

主要工事機械一覧表

・名称、 ・ 形状 ・数量
ケリ ー掘削機 60M型 8 台

タワークレーン 180t·m型 9 台
コンクリ ー トプラント 90-120m'/hr 2 基

コンクリー トアジテーター トラ ック 4 .Sm・ 20台

コンクリ ー トポンプ 定置式 9 台
II 定置式高揚程用 5 台

特殊スリップフォーム装置 ／~リコン型 48 ヨ ーク

タワ ー クレー ン IBOt·m型 2 台

人荷エ レベー タ ー 15人乗 14台

プレストレス導入ジャッキ 900 t クラス 10台

小型クレー ン 3-5 t クラス4 台

クライミングジャ ッキ装置 soot クラス 8 台 4 セ ット

リ フトアップジャ ッキ装置 200！クラス 32組 3 セット

ゴンドラ 20台

図 ①

単位億円

310 

265 

295 

330 

・見積額・

金￥ 120, 000, 000, 000-

基礎工事

塔体工事

展望施設工事等

設備工事

( jll＿ し 、 無市力関正験的専は含ま す）

計

躯体工事数量表

・摘 要

甲子園球場約 l 杯
丸ピル約3 . 4杯

クイーン工リザベス号と同重量

東京 ニューヨーク問の距離
関門大橋の鋼材量の I . 7倍

・数量
893, OOO m’ 
592,000m' 

86,000 t 

14,000 t ( 10,000km) 

53,000 t 

・仕橡
最大深さ 35 m 

FC =SO Ok~ cm' 

SD40. DS /mm等

28T 17. 8 

SMSOA 

図ー③

昭和54年10 月 l 日現在

I ,200 

（基礎用 ）
（塔体用 ）

スリ yプフォーム工事（塔体用）
ゲ（／／）

II （震票：重重古用 ）
プレストレス工事（基礎 ・ 塔体用）

鉄筋およびプレストレス工事（基礎 ・主苔体用 ）

展示 ・ 展望台工事

// 

・用途
山留工事

鉄骨鉄筋型枠工事（基礎用）

コンクリート工事
ii 

15 16 
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