


一
、

「
月
面
都
市2
0
5
0

」

へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ

「
わ
れ
わ
れ
は
月
か
ら
岩
石
を
持
ち
帰
り
ま
し
た
。
そ
れ
は

結
構
引
き
合
う
商
売
だ
っ
た
と
思
い
ま
す。

ロ
ゼ
ッ
タ
石
が
、

古
代
エ
ジ
プ
ト
の
言
語
を
解
明
し
た
の
と
同
じ
よ
う
に
、
こ

れ
ら
の
岩
石
は
、
月
の
起
源
、
い
や
地
球t
太
陽
系
発
生
の

謎
さ
え
解
く
鍵
と
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」
（
一
九
六
九
年
九

月
、
ア
ポ
ロ
一
一
号
司
令
船
操
縦
士
マ
イ
ケ
ル

・
コ
リ

ン
ズ

『
世
界
の
宇
宙
開
発
』
旺
文
社よ
り
）

時
は
西
暦
二
O
五
O
年
。
月
着
陸
船
J
A
L

一
一
七
便
は、

い
ま
ゆ
っ
く
り
と
月
面
に
向
け
て
降
下
を
始
め
て
い
る

。
船

内
の
ス
ク
リ

ー
ン
に
は

、
つ
い
さ
つ
き
ま
で

、

一
九
六
九
年

に
人
類
が
初
め
て
月
に
降
り
立
っ
た
時
の
模
様
が
映し
出
さ

れ
て
い
た
。

今
や
伝
説
と
な
っ
た
、
八
O
年
前
の
ア
ポ
ロ
一

一
号
に
よ
る
月
着
陸
。
あ
の
時
、
最
初
に
月
の
土
を
踏
ん
だ

二
人
の
宇
宙
飛
行
士
ア
ー
ム
ス
ト
ロ
ン
グ
と
オ
ル
ド
リ
ン
の

足
跡
は
、
今
は
月
面
の
ス
ミ
ソ

ニ
ア
ン
博
物
館
に
永
久
保
存

さ
れ
て
い
る
。
そ
こ
は
、
ル
ナ

・

ツ
ア

ー
で
は
、
欠
か
す
こ

と
の
で
き
な
い
名
所
の
ひ
と
つ
で
も
あ
る
。

着
陸
船
の
丸
窓
か
ら
覗
く
と
、
漆
黒
の
宇
宙
空
間
の
下
に
、

巨
大
な
ク
レ
ー

タ
ー
を
形
成
す
る
月
の
山
の
稜
線
が
、
太
陽

光
を
受
け
て
淡
く
光
っ
て
い
る

。

「
月
面
都
市
2
0
5
0

」

は
、
月
の
南
極
に
近
い
、
こ
の
ク
レ
ー
タ
ー

の
中
央
部
に
建

設
さ
れ
た
。
稜
線
の
向
こ
う
に
、
帯
の
よ
う
に
輝
く
も
の
が

あ
る
：
：
：
太
陽
光
発
電
パ、不
ル
だ
。

大
気
の
な
い
月
の
上
で

は
、
太
陽
の
光
と
熱
を
無
限
と
い
え
る
ほ
ど
高
度
仁
利
用
す

る
こ
と
が
で
き
る
。

さ
ら
に
高
度
を
下
げ
た

。

着
陸
船
は
態
勢
を
整
え
な
が
ら
、

す
る
t

今
度
は
丸
窓
の
下
の
方
角
に
、
天
空
を
指
さ
す
タ
ワ

！
の
輝
き
が
見
え
て
き
た

。

「
月
面
都
市2
0
5
0

」
の
シ
ン

ボ
ル
、
ル
ナ
・
タ
ワ
ー

だ
。

客
席
に
、
ち
ょ
っ
と
し
た
歓
声

が
あ
が
る

。

高
さ
五
0
0
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
タ
ワ
ー
は
、

軸
と
な
る
塔
体
に

、

ら
せ
ん
状

の
チ
ュ
ー
ブ
が
巻
き
つ
く
よ
う

な
形
を
し
て
い
る

。

そ
れ
は
、
生
物
の
存
在
し
な
い
は
ず
の

浪ラグランジ、ユ点…・？宇宙空間にある三つの天

体（物体）のfil)J が、もっともバランスのとれ

た点（地域）をいい、宇宙ステーションやスペ

ースコ ロ ニーなどの宇宙構造物の建設に過し

て いる。

センタードーム ．ここでは地球上いよ l![iυ］じ

「 l 然を r1PJl している 。 ！T< )J が地球の 6 分の l

であることから、 hit物も地球 i よりずっ と ，~·：j

〈成長するか L しれない0 (11Ti1 ：近間 悲）

月
の
上
に
あ
り
な
が
ら

あ
た
か
も
成
長
を
続
け
る
ツ
ル
系

植
物
の
よ
う
で
も
あ
り

ま
た
宇
宙
と
い
う
海
の
中
で
呼
吸

す
る
巻
目
ハ
の
よ
う
な

不
思
議
な
印
象
を
与
え
る。

月
の
重

力
は

地
球
の
六
分
の

一
し
か
な
い
。

そ
の
利
点
を
生
か
し

た
、
地
球
で
は
見
る
こ
と
の
で
き
な
い
繊
細
で
ユ
ニ
ー
ク
な

建
造
物
で
あ
る
。

タ
ワ

l

上
部
に
は
通
信
ア
ン
テ
ナ
と
展
望
ラ

ウ
ン
ジ
が
あ

る
。

展
望
ラ
ウ
ン
ジ
か
ら
眺
め
る
青
い
地
球
の
素
晴
ら
し
き

は

ル
ナ
・

ツ
ア
1

の
最
大
の
楽
し
み
だ
。

一
九
六

一
年
、

ソ
連
の
ガ
ガ
l

リ
ン
中
尉
が
人
類
と
し
て
初
め
て
地
球
を

周
し
た
時
の
名
言
：
：
：
「
地球
は
青
か
っ
た
」
が
思
い
出
さ

曜

も
ち
ろ
ん
、
地
球
を
出
発
後
、
ラ
グ
ラ
ン
ジ
ュ
点
に
あ

れ
る
。

る

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ

ン

へ
向
か
う
途
中
の
連
絡
船
か
ら
で
も
、

青
い
地
球
の
姿
を
見
る

こ
と
は
で
き
る
。

し
か
し
、
な
ん
と
い

つ
で
も
月
か
ら
の
眺
め
は
、
ま
た
格
別
だ
。
多
く

の
ツ
ア
リ

ス
ト
は
、
こ
の
光
景
を
見
た
い
が
た
め
に
、
月
に
や
っ
て
く
る
。

初
期
の
宇
宙
飛
行
士
た
ち
は

宇
宙
か
ら

眺
め
る
地
球
の
姿

仁
、
神
の
啓
示
に
近
い
も
の
を
感
じ
た
と
い
う。

太
陽
系
の
果

て
ま
で
有
人
探
査
機
が
飛
ん
で
い
る
今
日
で
は
宇
宙
は
も

っ
と
身
近
な
存
在
で
あ
り
、
そ
の
代
表
が
月
な
の
で
あ
る
。

ル
ナ
・
タ
ワ

l

の
ら
せ
ん
状
の
チ
ュ
ー
ブ
は

実
は
、
移

動
用
コ

ア
に
よ
る
交
通
シ
ス
テ
ム

、

で
あ
る
。
透
明
に
な
っ
て

て

三
六
O
度
の
眺
望
を
楽
し
み
な
が
ら
タ
ワ
ー
を

昇
降

す
る
こ
と
が
で
き
る

。

全
部
で
九
つ
の
ド
1

そ
の
途
中
に

太
陽
系
の
九
つ
の
惑
星
へ
と
飛

行
す
る
宇
宙
船
を
イ
メ
ー

ジ
し
て
建
設
さ
れ
た
も
の
だ

。

回
心

ナ
ツ
型
ホ
テ
ル
が
見
え
る

。

え
ば

こ

の
月
か
ら
人
類
の
宇
宙
飛
行
が
始
ま
っ
た
．の
で
あ

り
、
そ
の
そ
ニ
ュ
メ
ン
ト
の
意
味
も
こ
め
ら
れ
て
い
る

。

も

つ
’
と
も
、
人
類
が
月
に
住
む
こ
と
を
真
剣
に
考
え
始
め
た二

一
世
紀
初
頭
に
は
、
こ
う
し
た
地
上
の
建
造
物
は
ほ
と
ん
ど

存
在
し
な
か
っ
た

。

月
面
で
は
、
地
表
の
温
度
が
昼
間
は
摂

氏

一
三
O
度
、
夜
間
に
は
零
下

一
七
O
度
に
も
な
る

。

そ
の

温
度
差
は
、
ざ

っ
と

三
O
O

度
だ
。

人
体
に
影
響
を
与
え
る

宇
宙
線
や
、
隙
石
の
落
下
も
あ
る

。

こ
の
厳
し
い
環
境
に
耐

え
る
た
め
、
当
初
の
建
造
物
は
す
べ
て
地
下
か
、
半
地
下
式

で
あ
っ
た
。

地
下
に

一
メ
ー
ト
ル
も
入
れ
ば
、
温
度
が
ほ
ぼ

零
下
二
O
度
く

ら

い
で
安
定
す
る
。

月
の
土
に
よ
る
シ
ー
ル

ド
が
、
環
境
を
や
わ
ら

げ
る
役
目
を
果
た
す
か
ら
で
あ
る

。

や
が
て
人
類
は
、
テ
ク
ノ

ロ

ジ

ー
を
駆
使
し
て
地
下
を

脱
出
し
、
地
球
t

同
様
に
多
く
の
建
造
物
を
つ
く
り
、
都
市

の
規
模
を
広
げ
て
き
た。

現
在
、
「
月
面
都
市
2
0
5
0
L

の

人
口
は
、
す
で
に

一
万
人
に
達
し
て
い
る

。

そ
の
大
半
は
、

半
恒
久
的
か
、
か
な
り
長
期
に
わ
た
り
月
に
住
む
住
民
た
ち

で
あ
る

。

さ
ら
に
、
観
光
客
が
常
に
二

、

0
0
0
人
は
い
る
。

今
、
月
は
ち

ょ
っ

と
し
た
観
光
ブ
l

ム
で
も

あ
る

の
だ
。

観

光
存
は
す
べ
て
、

ル
ナ
・

タ
ワ
l

の
ホ
テ
ル
に
宿
泊
す
る

と
に
な
る

。

そ
の
ホ
テ
ル
階
の
一
番
下
に
、

が
あ
る
。

「

月
面
都
市
2
0
5
0

」
を
維
持
す
る
た
め
の
、
あ

ら
ゆ
る
機
能
が
こ
こ
で
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
管
理
さ
れ
て
い
る

。

い
わ
ば
、
都
市
の
心
臓
部
で
あ
る。

そ
こ
か
ら
少
し
視
線
を
下
げ
る
t

、
ル
ナ
・
タ
ワ
l

の
基

部
に
広
が
る
巨
大
な
ド

l

ム
が
目
に
と
ま
る

。

ド
ー
ム
表
面

に
金
色
の
熱
遮
蔽
が
施
さ
れ
て
い
る
た
め
、
着
陸
船
か
ら
は

中
の
様
子
が
見
え
な
い
が
、
こ
こ
に
は
緑
の
樹
木
が
森
と
な

っ
て
繁
り
、
小
川
す
ら
流
れ
て
い
る
。
住
民
に
と
っ
て
、

コ

ン
ト
ロ

ー

ル
セ
ン
タ
ー

の
、
ドl

ム
の
中
は
も
っ
と
も
地
球
的
な
自
然
環
境
を
味
わ
う

た
め
の
、
貴
重
な
ス
ペ
ー
ス
な
の
で
あ
る

。

き
ら
仁
着
陸
船
が
月
面
に
近
づ
く
に
つ
れ
、
ル
ナ
・

タ
ワ

ー
の
周
囲
に
、
大
小
の
球
形
の
建
物
が
い
く
つ
も
点
在
し
て

い
る
の
が
見
え
て
き
た
。

そ
れ
は
、
月
面
で
の
さ
ま
、
ざ
ま
な

研
究
や
作
業
に
従
事
す
る
住
民
の
た
め
の
、
住
居
と
研
究
施

設
、
そ
し
て
彼
ら
が
生
き
て
い
く
た
め
に
必
要
な
工
場
や
生

体
維
持
施
設

、

ス
ポ
ー
ツ

・

レ
ジ
ャ
ー
施
設
な
ど
で
あ
る

。

住
居
棟
と
オ
フ
ィ
ス

、

研
究
所
の
建
物
は
、
ち
ょ
う
ど
分
子

模
型
の
よ
う
に
、
中
型
の
球
体
を
中
心
に
、
小
型
の
球
体
が

二
つ
結
び
つ
い
た
形
を
し
て
い
る

。

人
類
が
月
に
住
む
た
め

ど
う
し
て
も
人
工
的
に
つ
く
り
出
さ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
、
水
。
そ
の
分
子
構
造
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
る
の
で
あ

る
。
住
居
棟
の
壁
に
は
、
サ
ボ
テ
ン
科
の
花
の
よ
う
に
開
い

－
－
＋
品
、



て
い
る
も
の
が
あ
る

。

そ
れ
は
太
陽
光
を
調
節
す
る
た
め
の

可
動
パ
、外
ル
で
あ
る

。

安
全
性
の
面
か
ら
、
と
も
す
れ
ば
集

中
管
理
に
な
り
が
ち
な
月
の
建
物
だ
が
、
こ
れ
は
各
戸
の
住

民
が
自
分
の
意
志
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
が
で
き
る

。

目
を
移
す
と
、
向
こ
う
に
う

っ
す
ら

t

土
を
か
ぶ
っ
た
小

山
が
見
え
る

。

そ
れ
は
工
場
と
貯
蔵
庫
で
、
空
気
膜
構
造
の

（
月
の
表
土
）
で
覆

上
を
二
メ
ー
ト
ル
の
厚
き
の
レ
ゴ
リ
ス

つ
で
あ
る
。

工
場
で
は
、
月
の
岩
石
か
ら
必
要
な
成
分
を
抽

出
し
た
り
、
製
品
加
工
を
お
こ
な
っ
て
い
る

。

そ
の
横
に
、

空
気
膜
の
ド
l

ム
そ
の
ま
ま
の
姿
を
見
せ
て
い
る
の
は
、
農

場
や
牧
場
だ

。

こ
こ
で
は
都
市
住
民
の
た
め
の
食
料
供
給
と

同
時
に
、
月
な
ら
で
は
の
品
種
改
良
の
研
究
も
進
ん
で
い
る。

地
球
と
比
べ
て
重
力
の
小
さ
い
月
。
て
は
、
新
し
い
品
種
の
開

発
に
も
期
待
が
寄
せ
ら
れ
て
い
て
、
す
で
に
そ
の
分
野
の
ノ

ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
も
数
人
い
る
ほ
ど
だ
。

の
建
物
が
あ
る

。

ひ
と
き
わ
大
き
な
半
球
形

ス
ポ
ー
ツ

・

レ
ジ
ャ
ー
施
設
だ

。

小
さ
な

こ
れ
ら
の
ド
l

ム
の
中
で
も
、

こ
こ
で
は
地
球
で
は
で
き
な
い
ま
っ
た

く
新
し
い
ス
ポ
ー
ツ
を
楽
し
む
こ
と
が
で
き
る。

宇
宙
ス
ポ

ー
ツ
時
代
の
魁
と
し
て
、
注
目
さ
れ
て
い
る
施
設
で
あ
る。

「
月
面
都
市2
0
5
0

」
の
姿
を
、
上
空
か
ら
ゆ
っ
く
り

重
力
を
利
用
し
て

と
乗
客
に
見
せ
終
え
る
と
、
着
陸
船
は
少
し
ず
つ
向
き
を
変

え
、
静
か
に
着
陸
態
勢
に
入
っ
た

。

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
か

ら
の
飛
行
中
ず
っ
と
船
内
に
流
れ
て
い
た
「
美
し
き
青
き
ド

ナ
ウ
」
の

B
G
M
が
止
ま
っ
た

。

空
白
が
、
緊
張
の
一
瞬
の

月
面
に
到
着
だ
。

時
聞
を
止
め
た

。

い
よ
い
よ
、

窓
の
外
を
、
す
れ
違
う
よ
う
に
今
ち
ょ
う
ど
旅
立
っ
て
い

く
船
が
あ
る

。

火
星
周
囲
ツ
ア
l

の
乗
客
を
満
載
し
た
A
N

A

一
五
八
便
だ
。
大
気
の
な
い
月
面
、
て
は
、
離
陸
も
着
陸
も
、

地
球
と
は
比
較
で
き
な
い
ほ
ど
静
か
で
あ
る
。

か
す
か
な
振
動
が
し
て
、
着
陸
船
は
舞
い
降
り
る
よ
う
に

月
の
空
港
に
着
地
し
た

。

こ
こ
か
ら
都
市
中
枢
部
ま
で
は
、

の
カ
プ
セ
ル
型
交
通
シ
ス
テ
ム
で
ま
っ
す
ぐ
連
絡
さ
れ

て
い
る

。

小
さ
な
空
気
音
t

と
も
に
シ
ー
ト
ベ
ル
ト
が
解
除

さ
れ
る
と
、
私
は
、
「
ル
ナ
・
ツ
ア
l

」
の
小
旗
を
、
乗
客
た

山
u

i
I
L
F
 

ち
に
よ
く
見
え
る
よ
う
に
振
っ
た
。

「
月
面
都
市
2
0
5
0

」
建
設
構
想

以
上
に
述
べ
て
き
た
「
月
面
都
市
2
0
5
0

」
の
よ
う
な

月
の
都
市
を
、
人
類
は
い
つ
か
実
現
す
る
こ
と
だ
ろ
う
。
一

九
O
三
年
に
ラ
イ
ト
兄
弟
が
動
力
飛
行
に
成
功
し
て
か
ら
、

わ
ず
か
六
六
年
後
に
は
、
人
類
は
宇
宙
と
い
う
大
海
を
超
え

て
月
に
立
っ
て
い
た

。
一
九
八
七
年
の
現
在
か
ら
数
え
て
六

月
に
都
市
が
完
成
し
て
い
て
も
少
し
の
不
思
議

も
な
い
は
ず
で
あ
る
。

三
年
後
に
、

そ
こ
で
今
回
、
大
林
組
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チl
ム
は

西
暦

二
O
五
O
年
に
お
け
る
月
面
都
市
と
は
E

ん
な
も
の
か
を
検

そ
の
建
設
構
想
に
挑
戦
し
た

。

討
し
つ
つ
、

①
構
想
の
背
景

構
想
の
基
本
的
な
考
え
方

「
月
面
都
市
2
0
5
0

」
構
想
の
概
要
は
、
す
で
に
第
一

章
で
述
べ
た
と
お
り
で
あ
る

。

こ
こ
で
は
ま
ず
、
そ
の
背
景

に
つ
い
て
詳
述
し
よ
う

。

こ

の
構
想
は
、
現
時
点
で
考
え
ら
れ
る
工
学
的
課
題
を
検

討
し
な
、
が
ら
、
月
に
人
聞
が
永
住
で
き
る
よ
う
な
都
市
の
姿

を
想
像
す
る
試
み
、
で
あ
る

。

実
際
に
は
、

ア
メ
リ
カ
航
空
宇

宙
局
（
N
A
S
A

）
が
実
施
し
た
ア
ポ
ロ
計
画

、

て
明
ら
か
と

な
っ
た
事
実
を
ふ
ま
え
、
建
設
会
社
の
視
点
を
加
味
し
つ
つ

作
業
を
進
め
た
。
構
想
を
ま
と
め
る
に
あ
た
り
、
次
の
よ
う

な
考
え
方
を
基
準
t

し
た

。

⑨
で
き
る
限
り
科
学
的
な
根
拠
を
重
視
す
る
。

具
体
的
に
は
、
数
値
そ
の
他
の
デ
ー
タ
に
関
し
て
は
、

戸
ロ
ロR

〉
ロ
込
司
E
R
E
ミ

F
E
－Z
Z

（
出o
g
g

ロ
）
発
行
の

『
下
ロ
ロω
吋
回
ω
ω
ω
ω
町
民
丘
ω
円
）
釦
わ
ぬ
〉
の

t
i
z
σ
ω
O同
庁
｝5
N
H
ω
門

の
O
E
C
門
司』
を
参
考
と
し
た

。

こ
の
本
は
、
N
A
S
A

の
研
究

者
を
中
心
に
、
有
志
の
科
掌
者
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
分
野

の
知
識
を
生
か
し
、
現
時
点
で
の
月
面
基
地
建
設
の
可
能
性

を
考
証
し
た
も
の
で
あ
る
。

わ
れ
わ
れ
は
、
こ
の
デ
1

タ
を

基
礎
に
、
二
O
五
O
年
t

い
う
未
来
を
想
像
し
た

。

⑩
建
設
の
方
法
、
及
び
材
料
を
具
体
的
に
検
討
す
る
。

従
来
、
月
に
関
す
る
計
画
に
は
都
市
計
画
的
な
色
彩
が
強

く
、
実
際
に
建
設
す
る
際
の
工
法
や
材
料
に
至
る
ま
で
の
検

討
を
お
こ
な
っ

た
例
は
極
め
て
少
な
い

。

今
回
の
試
み
の
大

き
な
特
徴
の
ひ
と
つ
が
、
こ
こ
に
あ
る。

月
面
開
発
の
必
要
性
に
つ
い
て

月
に
都
市
を
建
設
し
よ
う
と
い
う
計
画
は
、
過
去
に
も
い

く
つ
か
あ
っ
た

。

し
か
し
、
何
故
、
月
に
都
市
を
つ
く
る
の

だ
ろ
う
か
。

一
九
七
二
年
に
、
ア
ポ
ロ

一
七
号
が
月
か
ら
の

最
後
の
旅
を
終
え
て
か
ら
、
月
に
対
す
る
人
類
の
関
心
は
薄

し
か
し
、
実
際
に
は
ア
ポ
ロ
が
持
ち

ら
い
だ
か
に
見
え
る

。

帰
っ
た
総
計
三
八
四
J

グ
ラ
ム
の
岩
石
が
人
類
に
教
示
し
て

く
れ
た
可
能
性
は
計
り
知
れ
ず
、
本
当
の
月
面
開
発
の
必
要

そ
こ
か
ら
生
ま
れ
た
ば
か
り
な
の
で
あ
る
。

牛
士
品
、

I
q
1
3
e
t
 

開
発
の
必
要
性
を
整
理
す
る
と
、
次
の
よ
う
に
な
る
。

⑨
月
は
科
学
的
探
求
の
べ
l

ス
、
あ
る
い
は
対
象
に
適
し
て

い
クQ
。

月
は
天
体
観
測
の
絶
好
の
場
で
あ
る
。
大
気
が
な
く
、
宇

宙
空
聞
か
ら
の
光
や
宇
宙
線
は
、
吸
収
さ
れ
た
り
、
散
乱
し

た
り
せ
ず
に
月
面
に
到
達
す
る
。
ま
た
、
月
は
自
転
速
度
が

遅
い
た
め
、
一
日
が
地
球
時
間
の
二
九
・
五
日
に
当
た
る
。

そ
の
た
め
、
夜
が
約
一
四
日
間
も
続
き
、
望
遠
鏡
に
よ
る
星

の
追
尾
も
楽
に
で
き
る
。
さ
ら
に
、
月
の
裏
側
は
地
球
か
ら

の
電
磁
波
の
影
響
が
な
く
、
電
波
天
文
学
に
は
好
適
な
地
で

ク
レ
ー
タ
ー
を
利
用
し
て
、
大
型
の
電
波
干
渉
計
を

あ
る
。



作
る

こ
と

も
可
能
だ

。

一
方
、月
そ

の
も

の
も

興
味
深
い
研
究
対
象
で
あ
る

。

月

は
大
気
が
な
い
た
め

、

で
き

た
当
時
の
様
子
を
か
な
り
正
確

に
残
し
て

い
る

。
月
を
調
査
す
る
こ
と
に
よ
り
、
地
球
を
、

そ

し
て

太
陽
系
を
知
る

手
が
か
り

が
得
ら
れ
る
。
実
際
、
火

星
や
土
星
な
ど
の
研
究
に
も
、
月

で
調
査
さ
れ
た
こ
t

が
基

準
と
な
っ
て
い
る

例
は
少
な
く
な
い

。

⑨
月
の
資
源
を
有
効
に
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

人
類
が
よ
り
遠
い
宇
宙
へ
乗
り
出
し
て

い
く

時
、
そ
の

基

地
と
し
て
ラ
グ
ラ
ン
ジ
ュ
点
に
ス

ペ
ー
ス
コ
ロ
ニ
ー
を
建
設

す
る
は
ず
で
あ
る

。

ま
た
、
地
球
の
低
軌
道
、
静
止
軌
道
、
月
の

間
四
軌
道
な
ど
に
も
、
宇
宙
ス
テ
ー

シ
ョ

ン
が
設
置
さ
れ
る

だ
ろ
う
。
こ
れ
ら
の
宇
宙
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
や
太
陽
発
電
衛
星
の

建
設
材
料
の
多
く
を
、
月
で
得
る
こ

と
が
で
き
る
。

J

－

K
・

オ
ニ
l

ル
が
発
表
し
た
「
ス
ペ
ー

ス
コ
ロ
ニ
ー

計
画
」
で
も

、

月
の
資
源
を
建
設
材
料
に
利
用
す
る
ア
イ
デ
ア

が
出
さ
れ
て

い
る
。

月
の
岩
石
に
は
、
シ
リ

コ

ン
、
鉄
、
チ
タ
ン

、

ア
ル

マ
グ
、
汗
シ
ウ
ム
な
ど
が
豊
富
に
含ま
れ
て
い
る
。

こ
う
し
た
材
料
を
宇
宙
空
間
に
打
ち
上
げ
る

場
合
、
月
は
重

力
が
小
さ
く
、
ま
た
大
気
が
な
い
の
で
、

地
球
か
ら
の
打
ち

上
げ
と
比
較
し
て
二
O
分
の
一
の
ェ
、
汗
ル
ギー
で
す
む
。
実

際
の
打
ち
上
げ
に
は
リ
ニ
ア
モ
ー

タ
ー
な

E

を

利
用
し
、
荷

ミ
ニ
内
ノ
ム
、

物
を
水
平
方
向
に
打
ち
出
す
よ
う
に
す
る
。

さ
ら
仁
、
月
の
岩
石
か
ら
分
離
さ
れ
る
酸
素
も
重
要
な
輸

出
品
と
な
る

。

宇
宙
船
の
燃
料
と
し
て
、
液
体
酸
素
と
液
体

水
素
が
大
量
に
必
要
と
な
る
が
、
こ
の
内
の
酸
素
は
月
で
ま

か
な
う
こ
と
が
で
き
る
。

水
素
に
つ
い
て
は
、
今
同
の
作
業

で
は
、
地
球
か
ら
運
ぶ
こ
t

と
す
る
が
、
宇
宙
空
間
に
は
非

常
に
希
薄
な
が
ら
水
素
原
子
が
存
在
し
て
お
り

、

二
O
五
O

年
の
未
来
な
ら
ば
、
こ
こ
か
ら
採
取
す
る
可
能
性
も
あ
る
だ

ろ
う

。

ま
た
、

月
の
深
部
に
水
素
の
存
在
す
る
可
能
性
も
ま

だ
残
っ
て
い
る

。

⑨
宇
宙
進
出
の
前
進
基
地
t

し
て
の
役
割

。

将
来
、
太
陽
系
の
果
て
ま
で
も
人
類
は
進
出
し
て
い
く
に

違
い
な
い
。
そ
の
際
、

地
球
以
外
の
環
境
の
中
で
、
自
給
自

足
す
る
技
術
の
開
発
は
不
可
欠
と
な
る。

月
は
、
そ
う
し
た

宇
宙
進
出
の
第
一
歩
と
し
て
、
宇
宙
空
間
で
の
生
活
に
適
応

す
る
た
め
の

重
要
な
役
割
を
果
た
す
場
と
な
る。

②
建
設
構
想
の
前
提

「
月
面
都
市2
0
5
0

」
構
想
を
ま
と
め
る
に
あ
た
り
、

そ
の
前
提
条
件
を
次
の
よ
う
に
設
定
し
た

。

二
O
五
O
年
の
設
定
に
つ
い
て

人
類
が
月
面
に

都
市
を
建
設
す
る
た
め
に
は
、

実
際
に
は

い
く
つ

か
の
段
階
を
経
る
必
要
が
あ
る
。
各
段
階
の
概
略
は
、

次
の
よ
う
に
な

っ
て
い
る
。

今
回
の

「
月
面
都
市
2

0
5
0

」
構
想
は
、
こ
の
内
の
第

四
l

第
五
ス
テ

ッ
プ
と
い
う
、
か
な
り
成

熟
し
た
時
期
を
設

定
し
た

。

そ

の
理
由
と
し
て

は

、
初
期
の
都
市
で
は
、
月
の

2060 2050 

『司・・E温正当.＿
リモー卜センシングによる

月全面の無人探査

『司・・・E謹~
基地建設の準備（数人）
地形、資源の調査

『司・・・阻坦幽圃E
最初の月面基地（ I 0人）
月面での生活、作業の開始

『司・・・回国副・・・E
初期の月面居住地（数百人）

生産活動の開始

司司・・・・・・同河阻:1:ir--'

成熟期の月面居住地（数千人）

産業が成立、輸出開始

月面都市（数万人）

自立した都市の形成

『Luna r BasesJ を もと に年号を設定

2040 

刀面開発の発展段階

2010 2000 1990 

環
境
に
対
応
す
る
た
め
、
建
造
物
は
ほ
と
ん
ど
地
下
化
さ
れ

る
可
能
性
が
大
き
い
。
昼
夜
の三
O
O
度
と
い
う
温
度
差

、

宇
宙
線
、
さ
ら
に
慣
石
な
ど
を
考
慮
す
る
と
、
現
時
点
で
は

地
下
が
安
全
と
い
え
る

。

し
か
し
同
時
に
、
月
は
風
も
な
く
、

地
震
も
き
わ
め
て
稀
（
ア
ポ
ロ
計
画
で
設
置
さ
れ
た
地
震
計

に
よ
る
と
、
地
震
活
動
度
は
非
常
に
低
く
、
ま
た
最
大
で
も

マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
二
i

三
と
い
う
徴
地
震
で
あ
っ
た
）
と
い

う
好
条
件
も
あ
る
。

成
熟
期
の
都
市
な
ら

ば
、
建
造
物
が
か

な
り
地
表
に
進
出
し
て
い
る
可
能
性
は
十
分
に
あ
り
、
そ
こ

に
こ
そ
月
に
ふ
さ
わ
し
い
建
設
の
醍
醐
味
が
あ
る
と
考
え
た

か
ら
で
あ
る

。

ま
た
、

一
般
の
人
た
ち
が
観
光
に
行
け
る
段

階
で
あ
る
こ
と
も
重
視
し
た

。

月
面
都
市
の
規
模
と
位
置
に
つ
い
て

都
市
の
規
模
は
、
成
熟
期
で
あ
る
こ
と
か
ら

、
ま
ず
人
口

を

一
万
人
と
し
、
住
居
、
生
体
維
持
、
生
産
、
ェ
、
外
ル
ギ
ー

な
ど

の
諸
施
設
を

設
定
し
た
。

ま
た
観
光
、
商
用
な
ど
の
目

的
で
の
短
期
滞
在
者
を
約
二
千
人
と
し

、

ホ
テ
ル
な
ど
の
施

設
規
模
の
前
提
と
し
た

。

こ
う
し
た
人
口
構
成
は
、
地
球の

都
市
と
の
比
較
は
困

難
だ
が
、
た
t

え
ば
伊
豆
大
島
の
規
模

と
同
じ

程
度
で
あ
る

。

次
に
、
「
月
面
都
市
2

0
5
0

」
の
位
置
を
、
月

の
南
極
近

く
に
あ
る

ク

レ
ー
タ
ー
中

央
部
の

、

平
坦
な
場
所
と
し
た

。

8 

極
地
方
は
、

太
陽
が
常
に
地
平
線
上
か
ら

月
面
を
照
ら

し
て

い
て

一
定
の
明
る
さ
を

得
や
す
く
、
太
陽
ェ
、
糸
ル
ギ
！の
利

用
に

も
都
合
が
良
い
。

ま
た

、

温
度
変
化
も

比
較
的
少
な
い

の
で
、
月
の
赤
道
地
方
と
比
較
す
る
と
人
間
の
居
住
に
適
し

て
い
る

。
さ
ら
に
、
極
軌
道
を
回
る

宇
宙
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
は

短
い
周
期
で
上
空
を

通
過
す
る
た

め
、
交
通
の
便
も
良
い
な

ど
の
条
件
、が
整
っ
て
い
る

。

北
極
で
な
く
南
極
を
選
ん
だ
の

は
、
銀
河
中
心
な
ど
の
未
知
の
天
文
分
野
が
多
く
あ

っ
た
こ

と
に
よ
る

。

た
だ
し
、
資
源
採
掘
な
E

の
特
殊
な
施
設
に

つ
い
て
は

極
地
方
に
限
ら
ず
も
っ
と

も

適
し
た
住
置
に
前
進
基
地
を
設

置
す
る

も
の
t

し
た

。



③
主
要
建
造
物
（
タ
ワl
、
住
居
棟
）
の
構
造
と
工
法

月
面
は

飛
行
士
た
ち
は

一
二キ
ロ
グ
ラ
ム
も
あ
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず

か
二
七
考
グ
ラ
ム
に
し
か
感
じ
な
か
っ
た。

ま
た

月
面
で

は
ほ
と
ん
ど
地
震
も
な
く
風
も
な
い
。
地
震
力
が
建
物
の
構

造
設
計
を
支
配
す
る
地
震
国
日
本
の
構
造
設
計
者
にと
っ
て

ヲ
」
れ
ら
の
設
計
条
件
は
非
常
に
う
ら
や
ま
し
い
限
り
で
あ

る
。

そ
こ
で

建
物
の
構
造
に
つ
い
て
は

地
球
上
で
は
不

可
能
な
も
の
に
あ
え
て
挑
戦
し
た
。

ル
ナ
・
タ
ワ
l

の
構
造

タ
ー
ま
で
延
び
、
そ
の
聞
に
ド
ー
ナ
ツ
型
の
構
造
物
（
ホ
テ

ル
）
が
九
つ
設
置
さ
れ
て
い
る

。

こ
の
タ
ワ
！
の
構
造
上
の
課
題
は
、
な
ん
と
い
っ
て
も
ホ

テ
ル
1
ζ
移
動
シ
ス
テ
ム
の
荷
重
を
、
ど
う

支
え
る
か
で
あ
る
。

こ
の
部
分
は
、
ホ
テ
ル
の
最
下
棟
が
塔
体
中心
で
支
え
ら
れ

て
い
る
だ
け
で
、
他
の
八
棟
は
塔
体
よ
り
跳
ね
出
す
形
で、

吊
構
造
と
な
っ
て
い
る
。

荷
重
に
つ
い
て
は
、
次
の
よ
う
に
設
定
し
た
。

⑨
ホ
テ
ル
部
分

各
棟
が
三
用
か
ら
な
る
ホ
テ
ル
部
分
は
、
一
棟
当
た
り
の

外
壁
面
積
t

床
面
積
が
、
そ
れ
ぞ
れ
五
、0
0
0
平
方
メ
ー

ト
ル
と
な
る
。
通
信
施
設
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
セ
ン
タ
ー

を
合

わ
せ
て
、
ホ
テ
ル
一
棟
分
と
考
え
る
と
、
全
体
の
外
壁
面
積

と
床
面
積
は
そ
れ
ぞ
れ
五
万
平
方
メ
ー
ト
ル
と
な
る
。

外
壁
は
、
金
属
骨
組
を
内
と
外
か
ら
パ
、
不
ル
材

Jて
は
き
む

仕
上
げ
と
し
、
で
き
る
だ
け
軽
い
材
料
を
使
用
す
る
。
こ
こ

で
は
、
月
面
上
。
て
の
壁
の
単
位
重
量
を0
・

0
五
J
／
可
と

リ
フ
ト
ア
ッ
プ

ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工

法
と
は
、

法
を
保
用
し
た
。

型
枠
を
ジ
ャ
ッ
キ
、
て
押
し
上
げ
滑
ら
せ
て
上
昇
さ

せ
な
が
ら
連
続
的
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
設
し
て
ゆ
く
工
法

で
あ
る
。
そ
の
際
、
真
空
中
、
て
は
生
コ
ン
打
設
は
不
可
能
な

こ
と
か
ら
、
左

図
の
よ
う
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
部
分
を

与
圧
室
で
保
護
し
て
い
る
。

法
、
と
は
、
高
所
に
建
設
さ
れ
る
構
造
物

を
地
上
で
安
全
確
実
に
組
み
立
て
た
後
、
ジ
ャ
ッ
キ
シ
ス
テ

ム
に
よ
り
、
所
定
の
古
川
さ
ま
で
吊
り
上
げ
る
工
法
で
あ
る
。

リ
フ
ト
ア
ッ
プ

住
居
棟
の
形
状
と
構
造

住
居
棟
は
、
タ
ワ
！

と
並
ぶ
月
面
都
市
の
特
徴
的
な
建
造

物
で
あ
る
。
住
属
部
分
は
ヒ
層
に
な
っ
て
い
て
、
そ
の
上
に

展
望
室
を
兼
ね
た
住
民
用
の
集
会
室
が
あ
る
。

全
体
の
形
状
は
、
球
形
を
採
用
し
た
。
こ
れ
は
与
圧
に
よ

っ
て
面
内
に
生
じ
る
応
力
が
均
一
・
と
な
る
の
で
、
荷
重
処
理

が
容
易
だ
か
ら
で
あ
る
。
構
造
材
t

し
て
は
、
タ
ワ

！
と
同

様
に
、
P
S

コ
ン
ク
リ

ー
ト

造
と
し
た
。
住
居
棟
は
、
恒
久

的
に
住
民
が
使
用
す
る
も
の
で
あ
り
、
急
激
な
温
度
変
化
、

宇
宙
線
の
照
射
、
間
石
な
ど
か
ら
生
活
を
守
る
た
め
に
高
い

安
全
性
が
要
求
さ
れ
る
。
そ
の
た
め
の
条
件
と
し
て、

建
設

材
料
に
は
以
下
の
、
」
と

が
重
要
視
さ
れ
る
。

・

材
料
の
強
度
が
高
い

・

フ
リ

1

メ
ン
テ
ナ
ン
ス

・

断
熱
性
能
が
良
好

・

宇
宙
線
遮
蔽
効
果
が
高
い

．
耐
衝
撃
性
が
高
い

・

気
密
性
が
高
い

現
時
点
で
は

コ
ン
ク
リ

ー

ト
は
気
密

こ
れ
ら
を
満
た
す
も
っ
と
も
良
い
材
料
は
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
あ
る
。
た
だ
し
、

そ
の
補
強
と
し
て
経
線

方
向
と
円
周
方
向
の
両
方
に

P
S

材
を
入
れ
、
か
つ
シ
ー
ル

材
や
内
壁
（
金
属
、
膜
な
ど
）
を
併
用
し
て
、
性
能
を
高
め

性
に
関
し
て
は
問
題
が
あ
る
の
で
、

‘
，
．
。

ゃ
i

コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
厚
さ
に
つ
い
て
は

宇
宙
線
を
防
寸
完

平面
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ル
ナ
タ
ワ
l

施
工
順
序

①
掘
削
後
、
第
一

段
階
エ
ア
ド
i

ム
を
設
け
、

与
圧
空
間
内
て
地
下
部
分
を
構
築
し
た
後
、
埋

め
一戻
す
。
ス
リ
ッ
プ
フ
ォー
ム

装
置
を
地
上
で

組
み
、
エ
ア
ド
l

ム
項
部
ま
で
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ

ー
ム

工
事
を
行
う
。

②
第
一
段
階

エ
ア
ド
ー

ム
の
内
側
に
、
既
設

塔
体
を
利
用
し
て
第
二
段
階
エ
ア
ド
1

ム
を
設

け
た
後
、
第
一
段
階
エ
ア
ド

l

ム

を
撤
去
す
る
。

引
き
続
い
て
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム

工
事
を
行
う
。

同
時
に
、
金
色

コ
ー
テ

ィ
ン
グ
を
施
し
て
ゆ
く
。

③
塔
体
完
成
。
第
二
段
階
エ
ア
ド
l

ム
を
撤

去
後
、
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー

ム
装
置
を
解
体
す
る
。

④
リ
フ
ト
ア
ッ
プ
工
事
用
の
仮
設
機
械
を
培

体
頂
部
に
設
自
白
す
る
。
通
信
セ
ン
タ
ー
を
地
上

、
て
組
み
立
て
た
後
、
リ
フト
ア

ッ
プ
し
、
所
定

の
位
置
に
定
着
す
る
。

立函

し
た
。
ま
た
、
床
の
単
位
重
量
仁
つ
い
て
も
、
同
様
と
し
た

（
以
下
、
重
量
に
つ
い
て
は
、
す
べ
て
月
面
上
の
値
と
す
る
）
。

す
で
に
述
べ
た
よ
う
に
重
力
が
地
球
の
六
分
の
＼
＼
｝
／
／

一
、であ
る

。
最
初
に
月
面
に
降
り
立
っ
た
ア
ポ
ロ
一
一
号
の人

＼
リ

〆

－
一
－

O

一
一

一

宇
宙
服
と
装
備
を
合
わ
せ
た
体
重
が
二
ハ

／
〈
＼

月
の
上
で
は
わ
ず

／

l
q
＼
＼

旦

一
一

jO
」
百

「
月
面
都
市2
0
5
0

」
の
シ
ン
ボ
ル
で
あ
る
ル
ナ
・
タ

／
／
l
l
＼

ワ
ー
は
、
高
き
が
五
四
0
メ
ー
ト
ル
あ
る
。
地
上
三
七
0
メ

ー
ト
ル
の
位
置
に
展
望
ラ
ウ
ン
ジ
が
あ
り
、
そ
こ
か
ら
移
動

シ
ス
テ
ム
の
チ
ュ
ー
ブ
が
ら
せ
ん
状
に
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
セ
ン

⑤
ホ
テ
古
川
上
部
（
展
望
ラ
ウ
ン
ジ
）
守
地

上
で
組
み
立
て
る
。

同
時
に
、
移
動
シ
ス
テ
ム

コ
ア
（
第

一ピ
1

ス
）
を
連
結
し
た
後
、
全
体

を
リ
フ
ト
ア
ッ
プ
し
、
所
定
の
位
置
に
定
着
す

’Q
。
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⑨
移
動
シ
ス
テ
ム
部
分

移
動
シ
ス
テ
ム
の
長
さ
は
四
0
0
メ
ー
ト
ル
と
な
る

。

こ

れ
を
直
径

一
0
メ
ー
ト
ル
の
強
化
グ
ラ
ス
フ
ァ
イ
バ
ー
で
つ

重
量
は
五
0
0
ト
ン
と
な
る
。

く
る
と
す
る
と
、

以
上
か
ら
、
ホ
テ
ル
と
移
動
シ
ス
テ
ム
全
体
の
荷
重
を
計

算
す
る
と
、
次
の
よ
う
に
な
る
。

・
固
定
荷
重
（
建
物
荷
重
）
五
、
五0
0
ト
ン

・
積
載
荷
重
（
設
備
機
器
、
そ
の
他
）
二
、
五
0
0
ト
ン

・
総
荷
重
八

、

0
0
0

ト
ン

⑥
そ
の
他
の

ホ
テ
ル
、
及
び
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

セ
ン
タ
ー
も
同
様
に
設
置
し
て
ゆ
く

。

そ
の
後
、

仮
設
機
材
を
撤
去
し
、
最
項
部
ア
ン
テ
ナ
を
設

置
す
る
。

塔体スリップフォーム施工概念図

合合

つ
ま
り
、
塔
体
に
よ
っ
て
支
え
る
べ
き
総
荷
重
は

八

0
0
0
ト
ン
と
い
う
こ
と
に
な
る

。

② 

次
に
、
塔
体
の
強
度
の
検
討
を
お
こ
な
っ
た
。

塔
体
は
、
高
さ
四
0
0
メ
ー
ト
ル
、
直
径

一
0
メ
ー
ト
ル

で
、
P
S

（
プレ
ス
ト
レ
ス

ト

）
コ

ン
ク
リ

ー
ト
造
と
し
た

。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
つ
い
て
は

、

『
戸
戸
口
日
・
回
m
w
m
w
o
ω
』
に
お
い
て

も
、
材
料
調
達
と
環
境
へ
の
適
応
性
か
ら
も
っ
と
も
月
に
適

し
た
材
料
と
さ
れ
て
い
る

。

ま
た
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入

し
て
、
曲
げ
に
よ
る
引
張
応
力
の
発
生
を
抑
え
た

。

こ
う
し
た
前
提
を
基
に
、
断
面
性
能
を
設
定
し
、
座
屈
を

検
討
す
る
と
、
塔
体
は
九
、
三
0
0
ト
ン
の
荷
重
に
耐
え
る

③

こ
’
と
が
で
き
る
。
従
っ
て
、
全
荷
重
の
八、

0
0
0
ト

ン
が

軸
力
と
し
て
均
等
に
作
用
す
る
な
ら
、
十
分
に
建
設
が
可
能

と
な
る
（
た
だ
し
、
今
回
の
ル
ナ
・
タ
ワ
l

の
構
造
で
は
、

塔
体
に
は
、
曲
げ
、
せ
ん
断
に
よ
る
応
力
が
発
生
す
る
。
現

時
点
で
も
構
造
設
計
は
十
分
可
能
で
あ
る
が
、二
O
五
O
年

と
い
う
未
来
で
の
設
計
手
法
や
材
料
強
度
の
設
定
の
仕
方
な

ど
不
確
定
要
素
が
多
い
た
め
、こ
れ
以
上
の
検
討
は
お
こ
な
わ

な
い
。

い
ず
れ
に
せ
よ
、
月
面
で
は
、
こ
の
よ
う
な
形
状
の

10 

建
物
が
十
分
に
建
設
可
能
と
な
る
は
ず
で
あ
る
）
。

4) 

ル
ナ
・
タ
ワ
l

の
施
工

施
工
順
序
は
上
図
の
と
お
り
で
あ
る
。
塔
体
の
施
工
に
は
、

ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法
を
、
ま
た
、
ホ
テ
ル
の
建
設
に
は

壁
な
シ
ー

ル
ド
効
果
を
要
求
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
二
メート

ル
t

し
、
構
造
部
材
は
、
プ
レキ
ャ
ス
ト
ブ
ロ
ッ
ク
（
P
C

ブ
ロ
ッ
ク
）
と
し
た
。

し
か
し
、
住
居
棟
全
体
を
二
メ
ー
ト

ル
厚
の
コ
ン
ク
リ
ー

ト
で
覆
う
t

な
る

t

、
快
適
性
に
問
題
が
あ
る
。
そ
こ
で、

一
一
メー
ト
ル
厚
の
ガ
ラ
ス
ョ
フ
ロ
ッ
ク
の
窓
を
設
け
、
開
放
感

が
得
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
。



住
居
棟
の
施
工

地
下
部
分
と

下
部
の
貯
蔵
庫
は

エ
ア
ド
l

ム
を
か
け
た

与
圧
ス
ペ
ー
ス
内
で
コ

ン
ク
リ
ー
ト
を
現
場
打
設
す
る
。
そ

の
上
の
住
居
及
び
集
会
室
部
分
の
施
工
に
は

組
立
工
法
を

採
用
し
た
。
す
で
に
述
べ
た
コ

ン
ク
リ
ー
ト
製
の
プ
レ

キ
ャ

ス
ト

ブ
ロ
ッ
ク
t

ガ
ラ
ス
ブ
ロ

ッ
ク
を
交
互
に
積
み
重
ね

各
階
ご
と
に
床
版
を
設
置
す
る
方
法
を
順
次
繰
り
返
し

て

上
階
へ
と
組
み
立
て
て
い
く
。
最
高
部
の
集
会
室
に
つ
い
て

は
、
最
後
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
屋
根
を
か
け
る
。

各
プ
ロ

ツ

ク
は

P
S

材
に
よ
っ
て
緊
張
す
る
方
法
を
と
っ
た
。

な
お

ガ
ラ
ス
ブ
ロ
ッ
ク
の
前
面
に
は

可
動
式
の
パ
、
不

ル
を
設
置
し
、
太
陽
光
の
調
節
を
自
由
に
計
れ
る
よ
う
に
し
た
。

④
建
設
材
料
の
検
討

ス
コ
ッ
ト
「
あ
そ
こ
に
大
き
な
岩
の
塊
が
あ
る
。
灰
色
だ
。

灰
色
の
岩
片
と
白
い
岩
片
と
が
入
っ
て
い
る
。

き
れ
い
だ
。
今
す
「
に
そ
れ
を
取
る
ぞ
」

ア
l

ウ
イ
ン
「

O
K

、
写
真
を
と
る
ぞ
。
そ
の
下
の
か
け
ら

を
取
れ
な
い
か
」

ス
コ
ッ
ト
「
よ
し
、

や
っ
て
み
よ
う
。
で
き
る
、
で
き
る
。

白
い
か
け
ら
だ

。

私
た
ち
は
何
を
見
つ
け
た
と

田
b
p
フ
」

ア
l

ウ
イ
ン
「
私
た
ち
は
こ
れ
を
見
つ
け
る
た
め
に
来
た
ん

だ
」

ス
コ
ッ
ト
「
こ
の
斜
長
石
を
見
ろ
。

ほ
と
ん
E

全
部
斜
長
石

だ
。

斜
長
岩
か
そ
れ
に
近
い
も
の
だ
。
何
て
き

れ
い
だ
：
：
：
」

（
一
九
七
一
年
、
ア
ポ
ロ
一
五
号
の
乗
員
ス
コ
ッ
ト
と
ア
i

ウ
イ
ン
の
会
話
『

月
の
科
学
』

岩
波
書
店
よ
り

月
に
は

E

の
よ
う
な
資
源
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か

。

ア
ポ
ロ

計
画
で
は
、
積
極
的
に
月
の
石
を
採
掘

し
た
よ
う
に
、
と
り

わ
け
鉱
物
資
源
へ
の
関
心
は
高
い

。

中
仁
は
、
パ
イ
ロ
キ
シ

フ
エ
ロ
ア
イ
卜
の
よ
う
に
、
月
で
発
見
さ
れ
て
か
ら
、
地
球

に
も
存
在
す
る
こ
と
が
分
か
っ
た
鉱
物
も
あ
る
。
月
の
発
掘

ガ
ラ
ス

（
グ
ラ
ス
フ
ァイ
バ
ー
、
ガ
ラ
ス

複
合
体
を
含
む
）

の
利
用コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
場
合
と
は
反
対
に
、

い
こ
と
が
利
点
と
な
る
。
月
で
は
、
地
球
で
生
産
さ
れ
る
ガ

ラ
ス
の

一
O
倍
以
上
の
高
強
度
を
も
つ
も
の
を
製
造
す
る
こ

と
が
可
能
だ
。

ガ
ラ
ス
は
水
が
な

月
の
ガ
ラ
ス
の
利
用
法
と
し
て
は
、
ま
ず
引
張
材
と
し
て

の
、
グ
ラ
ス
フ
ァ
イ
バ
ー
が
あ
る
。
月
の
ガ
ラ
ス
は
非
常
に
強

度
が
高
い
が
、
半
面
、
仲
び
能
力
が
弱
い
。
従
っ
て
、
布
状

製
品
や
ス
ト
ラ
ン
ド
、
ケ
ー
ブ
ル
な

E

に
し
て
、
荷
重
を
分

は
、
ま

だ
ほ
ん
の
表
層
を
め
く
っ
た
だ
け
で
あ
り

今
後
も

新
た
な
発
見
が
あ
る

か
も
し

れ
な
い
。

こ
こ
で

は

今
回
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト

の
重
要
な

部
分
を
占

め
る

コ

ン
ク
リ
ー
ト
と

方
ラ

ス
を

月
で
つ
く

る

こ
と
を

検
討
し

た
。

月
の
資
源
か
ら
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
造

す
で
に
述
べ
て
き
た
よ
う
に

「
月
面
都
市
2
0
5
0

」
の

建
造
物
の
多
く
は
コ

ン
ク
リ
ー
ト
造
で
あ
る
。
コ

ン
ク
リ
ー
ト

は
月
の
環
境
に
適
し
て
い
る
ば
か
り
で
な
く
月
に
存
在
す

る
資
源
か
ら
製
造
す
る
こ

と
が
で
き
る
点
で
も
優
れ
て
い
る
。

コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
中
て

工
業
加
工
製
品
と
い
え
る
の
は

セ
メ
ン
ト
だ
が

鉄
鉱

地
球
で
は
こ

れ
を
石
灰
石
や
粘
土

物
な
ど
を
原
材
料
と
し
て
製
造
し
て
い
る
。

月
に
は
石
灰
石

は
な
い
。

月
の
砂
や
岩
石
の
多
く
に
は

シ
リ
カ

し
か
し

ア
ル
ミ
ナ
、
酸
化
カ
ル
シ
ウ
ム
な
ど
の
セ

メ
ン
ト
構
成
物
質

が
豊
富
に
含
ま
れ
て
い
る
。

下
表
は
月
資
源
の
化
学
分
析
結
果
の
一
例
だ
が
、

で
は

一
九
%
の
酸
化
カ
ル
シ
ワ
ム
を
含
む
斜
長
石
が
、
月
で

セ
メ
ン
ト
を
つ
く
る
際
の
原
材
料
と
な
る
。
こ
れ
を
高
温
で

溶
解
し
、
化
学
的
方
法
を
用
い
て
セ
メ
ン
ト
構
成
物
質
の
濃

縮
を
お
こ
な
う
の
で
あ
る
。

ま
た
、
セ
メ
ン
ト
ば
か
り
で
な
く
、
そ
の
他
の
鉱
物
精
製

過
程
で
も
生
産
さ
れ
る
シ
リ
カ
鉱
物
の
一
部
は
、
さ
ら
に
結

品
度
の
高
い
シ
リ
カ
フ
ュ
1

ム
に
加
工
き
れ
、
超
高
強
度
コ

ン
ク
リ
ー
ト
用
に
積
極
的
に
利
用
さ
れ
て
い
る
。
二O
五
O

年
に
は
、
圧
縮
強
度
二
0
0
0
同
／
ぽ
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
さ

え
、
ご
く
当
然
に
使
用
さ
れ
て
い
る
だ
ろ
う

。

こ
の
中

コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
骨
材
と
し
て
は
、
月
の
土
や
岩
石
は
問

題
な
く
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
む
し
ろ
、
月
環
境
下
で

の
硬
化
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、
セ
メ
ン
ト
と
の
化
学
的
結
合
水

を
除
く
と
ま
っ
た
く
水
分
が
残
っ
て
い
な
い
の
で
、
地
球
上

よ
り
も
耐
久
性
が
持
続
す
る
は
ず
だ

。

一
番
の
問
題
点
は
、
水
で
あ
る
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
不
可

月
で
は
自
給
で
き
な
い
。
し
か
し
、
月
資
源
の

欠
な
水
を
、

こ
う
し
た
ガ
ラ
ス

散
さ
せ
る
使
用
法
が
望
ま
し
い
。

ま
た
、

は
す
べ
て
、
鉄
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
、
マ
グ
、
外
シ
ワ
ム
な
ど
の

金
属
。
てコ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
必
要
が
あ
る

。

こ
れ
は
万
一
、

水
が
原
因
で
生
じ
る
応
力
腐
食
に
よ
る
破
損
を
防
止
す
る
た

め
で
あ
る
。
な
お
、
「
月
面
都
市
2
0
5
0

」
の
工
場
、
貯
蔵

庫
、
農
場
な
ど
の
空
気
膜
構
造
物
に
は
、
す
べ
て
グ
ラ
ス
フ

ァ
イ
バ
ー
ク
ロ
ス
を
採
用
し
た
。

一
方
、
曲
げ
や
圧
縮
な
ど
の
複
雑
な
組
み
合
わ
せ
荷重
を

負
担
す
る
に
は
、
グ
ラ
ス
フ
ァ
イ
バ
ー
複
合
体
が
適
し
て
い

る

。
複
合
材
’
と
し
て
は
、
金
属
母
体
の
物
と
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク

ス
母
体
の
物
が
あ
る
。
こ
の
う
ち
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
母
体
の

複
合
体
は
、
熱
膨
張
係
数
が
小
さ
い
点
で
、
月
、
で
は
非
常
に

有
用
な
材
料
と
い
え
る
。
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
複
合
体
は
、
グ
ラ

ス
フ
ァ
イ
バ
ー
と
摩
擦
結
合
を
し
て
い
る
た
め
、
変
形
性
能

が
比
較
的
大
き
く
、
残
留
強
度
も
高
い
。
こ
う
し
た
利
点
を

生
か
し
、
今
回
の
ル
ナ
・
タ
ワ
ー
基
部
に
あ
る
ド
l

ム
は

、

月
の
ガ
ラ
ス
を
母
体
と
し
、
鉄
で
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
た
グ
ラ

ス
フ
ァ
イ
バ
ー
を
埋
め
込
ん
だ
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
複
合
体
で
建

設
し
た
。

宇
宙
空
間
で
は
超
合
金
が
注
目
さ
れ
る
は
ず
で
あ

る
。

し
か
し
、
超
合
金
は
、
月
面
上
よ
り
も
む
し
ろ
宇
宙
ス

な
お
、

テ
l

シ
ヨ
ン
の
よ
う
な
無
重
力
の
真
空
工
場
で
製
造
し
、
月

に
フ

ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
す
る
方
法
が
も
っ
と
も
効
率
的
で
あ
る

。

地下交通システム ： 月函上の激しレ環境

変化に対して、地中は比較的安定してい

る 。 こ のため恒常施設としての交通体系

li 、 地下部に設け、各純設問を結ぶ。 な

お同トンヰ、 ノレはケープルやタ’ク 卜のため

のスペースもかねる。 （両：岩山 仁）

太陽電池ノけ、ノレ配置概念図

主成分（%）

酸化鉄（FeO)

0. 13 

0. 57 

0. 14 

0. 28 

「 Lunar Bases』

ガラス

44. 87 

25.48 

14. 52 

5. 75 

0. 07 

8. 11 

0. 51 

アノソーサイト岩

a.a 1 

a.o4 

出典

44.oa 

36.00 

19.00 

0.35 

a.3a 

a.a2 

o.a 1 

玄武岩

46.oa 

24. 90 

14. 30 

4. 70 

8. I 0 

a. 01 

a. 61 

高地の土

44. 77 

28.48 

16.87 

4. 17 

4. 92 

0.44 

o.ao 

o.a6 

。 . 52 

；毎の土

42. 16 

13. 60 

11. 94 

7. 76 

15.34 

7. 75 

0.30 

a.2a 

a .47 

代表的な月資源の化学組成

酸化マグネシウム（MgO)

酸化ナト リ ウム（Na20 )

化学成介

シリカ（Si02)

アルミ ナ （Al 203)

酸化カルシウム（Cao)

酸化チタン（Ti02 )

酸化クロム（C「20,)

酸化マンガン（MnO)
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元
素
組
成
の
約
四
五
%
は
酸
素
で
あ
る
。

」
の
酸
素
は
生
体

維
持
用
と
し
て

ま
た

ロ

ケ
ッ
ト
燃
料
と
し

て
も
利
用
す
る

こ
と
が
で
き
る

。

そ
こ
で

水
の
も
う
ひ
と
つ
の
構
成
元
素

で
あ
る
水
素
を
地
球
か
ら
輸
入
し

月
面
に
お
い
て
水
を
つ

く
り
出
す
必
要
が
あ
る

。

従
っ
て

い
か
に
少
な
い
水
で
高

性
能
の
コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
製
造
で
き
る
か
が

月
面
で
の
課

題
と
な
る
。

二
O
五
O
年
に
は
技
術
開
発
が
進
み
、
水
の
必
要
量
は
現

在
の
四
分
の
一
程
度
に
ま
で
な
っ
て
い
る
だ
ろ
う
。
た
だ
し

、

月
の
真
空
と
い
う
環
境
下
で
は
、
現
場
打
設
は
不
可
能
で
あ

る
。

現
場
打
設
を
お
こ
な
う
に
は
、
温
湿
度
t

気
圧
を
調
節

し
た
与
圧
空
聞
を
必
要
と
す
る

。

そ
の
た
め
、

コ

ン
ク
リ

ー

ト
に
つ
い
て
は
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
工
場
生
産
に
よ
る

製
造
が
中
心
と
な
る
引
で
あ
ろ
う
。

従
っ
て
、
こ
こ
で
は
超
合
金
の
可
能
性
に
つ
い
て
は
検
討
し

た
、
が
、
採
用
は
し
な
か
っ
た
。

⑤
諸
設
備
の
概
要

月
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
プ
ラ
ン
ト

「
月
面
都
市2
0
5
0

」
の
ェ
、
亦
ル
ギ1
源
と
し

て
は
、
消

費
量
や
安
定
性
か
ら
い
え
ば
、
原
子
力
発
電
が
ま
ず
考
え
ら

れ
る
。
『

円
、口門
戸
山
門
一
∞

2
2

』
に
お
い
て
は
、
原
子
力
発
電
を
ベ

ー

ス
に
検
討
さ
れ
て
い
る

。

し
か
し
、
考
え
て
み
る
と
、
大

気
の
な
い
月
で
は
、
地
球
よ
り
も
は
る
か
に
効
率
よ
く
太
陽

エ
ネ
ル
ギ
ー

の
利
用
が
可
能
と
な
る
。
そ
こ
で
今
回
は
、
ク
リ

ー
ン
イ
メ
ー
ジ
の
豊
か
な
太
陽
電
池
を
積
極
的
に
採
用
し
た
。

地
球
上
で
の
消
費
電
力
量
は
、
一
人
一
k
W
程
度
で
あ
る
。

し
か
し
、
す
べ
て
を
電
力
に
依
存
す
る
月
で
は
、
そ
の

一
O

倍
が
必
要
に
な
る

。

従
っ
て
、
一
万
人
都
市
の
消
費
電
力
量

は
一
O
O
M
W
と
想
定
し
た
。

こ
の
需
要
を
ま
か
な
う
た
め
に
、
「
月
面
都
市
2
0
5
0

」

の
あ
る
ク
レ
ー
タ
ー
郊
外
に
、
太
陽
電
池
パ
、
不
ル
を
三
カ
所
、

そ
れ
ぞ
れ
月
面
に
対
し
て
垂
直
に
設
置
し
た
（
左
図
参
照
）
。

こ
れ
に
よ
り
、
常
に
一
カ
所
か
ニ
カ
所
の
太
陽
電
池
が
発
電

を
お
こ
な
い
、
安
定
し
た
電
力
供
給
を
図
る

こ
と
が
で
き
る
。

現
段
階
で
は
、
は
ぽ
電
力
貯
蔵
の
必
要
性
は
な
い
が
、
余
剰

電
力
を
蓄
え
る
場
合
に
は
、
超
電
導ェ
、
汗
ル
ギl
貯
蔵
を
お

13 
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こ
な
う
。
こ
れ
は
、
特
殊
な
金
属
を
絶
対
零
度
（
摂
氏
マ
イ

ナ
ス
一
一七
三
度
）
近
く
ま
で
冷
却
し
た
時
、
電
気
抵
抗
が
は

と
ん
ど
な
く
な
る
性
質
を
利
用
し
、
大
型
コ
イ
ル
を
超
電
導

状
態
に
保
ち
、
電
気
エ
、
み
ル
ギ
ー
を
そ
の
ま
ま
貯
蔵
す
る
新

し
い
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

ま
た
、
太
陽
電
池
に
お
い
て
は
、
電
気
変
換
さ
れ
た
子
亦

ル
ギ
l

以
外
は
、
す
べ
て
が
熱
と
な
る
。
こ
れ
を
水
素
貯
蔵

合
金
の
化
学
反
応
な
ど
を
利
用
し
て
回
収
し
、
各
施
設
の
暖

房
用
エ
、
亦
ル
ギl
源
と
し
た
。
さ
ら
に
、
後
述
す
る
植
物
工

場
や
、
鉱
物
精
練
工
場
、
排
せ
つ
物
処
理
プ
ラ
ン
ト
か
ら
出

る
大
量
の
排
熱
も
、
同
様
の
方
法
で
熱
を
回
収
し
、
利
用
す
る
。

人
工
環
境

各
施
設
の
室
内
温
湿
度
は
、
基
本
的
に
は
地
球
t

同
じ
設

定
値
と
し
た
。
月
の
外
部
環
境
を
み
る
と
、
天
空
四
K

（K

は
絶
対
温
度
の
単
位
で
、
四
K
は
摂
氏
マ
イ
ナ
ス
二
七
三
度

よ
り
も
四
度
高
い
温
度
で
あ
る
）
、
極
地
の
万
年
日
陰
四

O

K
、
局
地
以
外
の
地
表
（
昏
一l
夜
）
四
O
七
k
l

二
ニ
O
K

、

同
地
下
二
メ
ー
ト
ル
が
二
五
三
・
五
K
で
あ
る
。
大
変
に
苛

酷
な
環
境
の
よ
う
に
思
わ
れ
る
が
、

地
下
に
入
れ
ば
北
欧
の

冬
程
度
の
気
候
と
い
え
る
。
ま
た
、
地
上
は
真
空
で
あ
る
こ

と
か
ら
、
建
物
外
壁
に
グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
二
0
0
ミ
リ
メ
ー
ト
ル

相
当
の
断
熱
性
能
を
施
し
て
外
表
面
を
低
幅
射
率
に
す
れ
ば
、

熱
損
失
を
一
0
1
二
O
J
日
／
d
h
程
度
に
抑
え
る
こ
と
が

で
き
る
。

ま
た
、
太
陽
光
の
影
響
を
少
な
く
す
る
た
め
に
は
、
外
表

面
を
低
吸
収
率
に
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
そ
こ
で

、

N’

ナ
・
タ
ワ
！
、
住
居
棟
な
ど
の
表
面
は
、
金
色
に
し
て
熱
を

川
－Z
λ

J

J

。

主

叶山
附l
t

t

空
気
環
境
条
件
も
、
地
球
と
同
様
で
あ
る
。
し
か
し
、
外

気
導
入
が
図
れ
な
い
た
め
、
酸
素
の
供
給
と
、

二
酸
化
炭
素

の
除
去
は
必
要
t

な
る
。
さ
ら
に
、
建
物
内
外
の
気
圧
差
が

一
気
圧
あ
る
の
で
、
建
物
の
機
密
性
を
非
常
に
古
川
く
し
、
構

造
的
に
も
十
分
に
耐
え
ら
れ
る
も
の
を
考
慮
し
た

。

日
照
時
間
に
つ
い
て
は
、
月
の
一
日
は
地
球
の

九
・
五

避難所等

、
F
E
D
D

耕
液

水
養

避難所

150 m 

「

自動収穫装置

準備室

植物工場概念図
（完全制御型15 ,OOOm＇ 、 4 ユニット）

ま
た
水
の
再
利
用
は
水
処
理
プ
ラ
ン
ト
を
中
心
と

し
て
実
施
す
る
。
生
体
維
持
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は
、
都
市
中
央

部
に
全
体
を
管
理
す
る
メ
イ
ン
施
設
を
設
置
し、
さ
ら
に
非

常
用
と
し
て
各
住
居
棟
に
は
サ
ブ・
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
を
設
け

、

二
重
の
安
全
装
置
と
し
て
機
能
さ
せ
た
。

ン
卜
で
、

植
物
工
場

こ
こ
で
い
う
植
物
工
場
と
は
、
月
面
に
お
い
て
人
間
に
必

一要
な
最
低
限
の
カ
ロ
リ
ー
を
確
保
す
ること
を
目
的
と
し
て

い
る
。
主
食
と
し
て
は
さ
ま
ざ
ま
な
物
が
考
え
ら
れ
る
が
、

葉
の
日
射
吸
収
率
や
単
位
面
積
当
た
り
の
生
産
性
が
高
い
こ

と
、
炭
水
化
物
や
た
ん
臼
質
を
含
む
加
工
品
が
つ
く
り
ゃ
す

ソ達、世界最初の人工衛星スプー トニク l 号の打ち上げに成功

アメリカ最初の人工衛星エクスプローラー l 号が打ち上げに成功

NASA が発足。有人による宇宙探査と地味への帰還を目的とする

マーキュリ一計画を承認

ソ達、 ノレーニ ク（月） 1 号を打ち上げる 。 月を 5000km離れて通過

Jレーニ ク 2 号、月面に衝突。 最初の月到達船となる

ノレーニ ク 3 号、月の裏側の写真撮影に成功

ガガー リ ン中尉、ポストーク 1 号（ソ）に乗り、最初の有人宇宙飛

行に成功。 飛行時聞は地球 1 周。 208分。 「1也球は青かっ た」

ケオ、ディ大統領が「10年以内に人聞を月仁着陸させる」 声明を発表

グレン中佐、 アメリカで最初の地球軌道の飛行に成功

女性飛行土テレシュコワ、ボス ト ーク 6 号（ソ）で地球を48周。

「幸ムはかもめ」

レンジ、ヤー 7 号（米）、月面の近接撮影に成功

ポスホード 2 号（ソ）の乗員レオノフ中佐、人類初の字宙遊泳

(10分間）

ノレナ 9 号（ソ）、月面の嵐の海に着陸。 テレビ画像を送信

ノレナ ・オー ピター 1 号（米）、アポロ着陸予定の月面の広域撮影

アポ ロ 8 号（米）、月への最初の有人航行をおこなう

アポ ロ 9 号 司令船と月着陸船とのドッキンクーに成功

アポ ロ 11号、世界最初の有人月着陸仁成功。 月着陸船イーグ／レ号は

静かのi毎に降りたち、アームス卜ロング船長 t オノレドリン大佐は月

面に足跡、を残した最初の人類となった。 「 ζ れはひとりの人聞にとっ

ては小さな 1 歩だが、人頬にとっては偉大な l 歩だ」

アポロ 12号、嵐の海に着陸。 延ペ船外活動 7 時間半を超える

日本初の人工衛星、打ち上げに成功。 ソ達、アメリカ、フランスに

次いで、 4 番目

ノレナ 17号の月面車ノレノ ホー卜 1 号（ソ）、地球からのリ モー トコント

ローノレにより月面を lOkm走行

アポ ロ 14号、月のフラ？ウ ロ噴火口近くの高地に着陸。 9 時間半近

い船外活動をおこなう

アポロ 15号、アペニン山脈近くに着陸。 長期滞在型宇宙服により

3 白延べ18時間に及ぶ船外調査活動を実施

ニク ソン大統領、スペースシャト ノレ計画を承認

アポロ 16号、デカノレ卜高地に着陸。延べ20時聞を超える船外活動と

最初の月面天文観測所を設置

12 アポロ 17号、タウルス・リットロワ地域に着陸。延ぺ22時間の船外

活動をおこなれこれが最後の月着陸となる

スペースシャトノレの軌道船コロンピア、キ刀の宇宙飛行に成功

（『世界の宇宙開発』旺文社より選択構成）

日
に
相
当
す
る
た
め
、
地
球
と
は
か
な
り
条
件
が
異
な
る
。

住
居
棟
で
は
、
可
動
パ
、
亦
ル
で
調
節
す
る
方
法
は
す
で
に
述

ぺ
た
と
お
り
で
あ
る
。

生
活
に
リ
ズ
ム
を
与
え
る
た
め
に
、
温
度
、
光
、

音
な
ど
の
環
境
を
個
々
人
が
調
節
で
き
る
も
の
と
し
た
。

一
方
、
地
上
で
の
作
業
に
つ
い
て
は
、
ま
ず
宇
宙
線
の
問

題
が
あ
る

。

現
在
の
地
球
上
で
の
放
射
線
関
係
作
業
者
の
許

容
値
か
ら
考
え
る
と
、
月
面
で
は
全
時
間
の二
O
%
は
屋
外

作
業
が
可
能
で
あ
る

。

そ
れ
以
外
の
時
聞
は
、
シ
ー
ル
ド
下

に
入
る
必
要
が
あ
る

。
居
住
施
設
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
壁
厚
を

一
一メ
ー
ト
ル
と
設
定
し
た
の
は
、
こ
の
た
め
で
あ
る
。
こ
の

ま
た
、

厚
さ
は
、
関
石
に
対
し
て
も
有
効
で
あ
る
。

ま
た
、
も
っ
と
も
月
ら
し
い
条
件
に
、
地
球
の
六
分
の
一

と
い
う
重
力
が
あ
る

。

こ
の
小
さ
な
重
力
が
、
人
間
や
動
植

物
に
与
え
る
影
響
と
し
て
は
、
筋
力
の
低
下
、
遺
伝
子
へ
の

作
用
な
ど
が
考
え
ら
れ
る。

ま
だ
不
確
定
要
素
が
多
い
の
で
、

物質循環システム

こ
こ
で
は
詳
細
な
検
討
を
お
こ
な
っ
て
い
な
い
が
、
筋
力
維

持
の
た
め
に
、
ス
ポ
ー
ツ
ド
l

ム
内
に
地
球
t

同
じ
重
力
（
一

G

）
の
ア
ス
レ
チ
ッ
ク
ジ
ム
を
設
置
し
た
。

生
体
維
持
に
必
要
な
施
設

月
面
で
は
、
地
球
の
よ
う
な
自
然
に
よ
る
生
態
系
の
循
環

シ
ス
テ
ム
が
期
待
、
で
き
な
い
。
そ
こ
で
、
食
料
、
排
せ
つ
物
、

空
気
、
水
の
流
れ
を
人
工
的
に
循
環
さ
せ
、
再
利
用
す
る
シ

ス
テ
ム
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
人
口
一
万
人
の
都
市

を
想
定
し
た
場
合
の
エ
、
不
ル
ギl
供
給
、
及
び
物
質
循
環
の

シ
ス
テ
ム
は
、
左
図
に
示
し
た
と
お
り
で
あ
る
。

物
質
循
環
シ
ス
テ
ム
を
構
成
す
る
主
な
施
設
と
し
て
は
、

植
物
工
場
、
動
物
工
場
、
ガ
ス
処
理
プ
ラ
ン
ト
、
水
処
理
プ

ラ
ン
ト
、
排
せ
つ
物
処
理
プ
ラ
ン
ト
、
共
同
講
、
そ
し
て
生

体
維
持
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
が
あ
る
。
こ
の
う
ち
、
酸
素
の
供
給

は
植
物
工
場
や
水
の
電
気
分
解
を
お
こ
な
う
ガ
ス
処
理
プ
ラ

生体維持システム

エネルギーイ共給システム

‘水耕栽培i装午

日
照
を
長
く
す
る
こ
と
が
で
き
る
こ
t

か
ら
、

こ
で
は
小
麦
を
採
用
し
た

。

小
麦
の
生
産
に
は
、
移
動
水
耕

栽
培
装
置
を
用
い
、
光
を
有
効
利
用
す
る
た
め
に
、
成
長
に

と
も
な
う
ス
ペ

l

シ
ン
グ
（
苗
と
苗
の
間
隔
を
調
整
）
を
可

能
と
し
た
。

ま
た
、
自
動
播
種
装
置
、
自
動
収
穫
装
置
を
導

入
し
、
一
農
場
（
広
さ
一
・

五
万
平
方
メ
ー
ト
ル
）
当
た
り
、

わ
ず
か
五
名
の
ス
タ
ッ
フ
で
効
率
良
く
運
営
で
き
る
よ
う
に

メイン建造物

い
こ
と
、

し
た

。
月
面
に
お
い
て
は

た
と
え

二
O
五
O
年
で
あ
ろ
う
と
も

小共同溝

て
月
面
に
つ
い
て
調
べ

討
論
を
重
ね
て
い
く
う
ち
に

ふ

厳
し
い
環
境
下
の
人
間
の
作
業
に
は

一
定
の
限
度
が
あ
る
。

そ
の
た
め
、

E

の
生
産
施
設
に
お
い
て
も
、
地
球
以
上
に
ロ

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
化
を
図
る
こ
と
が
必
要
と
な
る

てボ
あッ
ろト
う化

〈
作
業
を
終
え
て
〉

一
二
世
紀
半
ば
に
月
面
に
都
市
を
建
設
す
る
。
こ
の
夢
の

よ
う
な
計
画
に
着
手
し
た
と
き
、
わ
れ
わ
れ
の
月
面
に
つ
い

て
の
知
識
は
皆
無
に
等
し
い
状
態
で
あ
っ
た
。
手
分
け
を
し

月へのアプロ ーチ（年表）

1957. 10 

1958. 1 

10 

1959. 1 

9 

10 

1961. 4 

1964. 7 

1965. 3 

1966. 1 

8 

1968. 12 

1969. 3 

7 
た
つ
の
疑
問
が
生
じ
て
き
た
。
ひ
と
つ
は
数
十
年
後
の
科
学

技
術
は
現
在
の
延
長
線
上
に
と
ら
え
う
る
か
と
い
う
こ
と
で

あ
り
、
も
う
ひ
と
つ
は
、
数
十
年
後
の
人
類
も
現
代

人
と
同

じ
よ
う
な
考
え
方
を
す
る
で
あ
ろ
う
か
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

し
か
し
、

こ
の
ふ
た
つ
の
条
件
を
勝
手
に
変
え
て
し
ま
う
こ

月
面
都
市
建
設
計
画
を
単
な
る
夢
物
語
に
し
て
し
ま

う
お
そ
れ
が
あ
っ
た
。

そ
こ
で
、
あ
く
ま
で
現
代
に
こ
だ
わ

り
、
現
在
の
建
設
技
術
を
未
来
に
延
長
し
、
わ
れ
わ
れ
自
身

の
価
値
観
で
作
業
を
お
こ
な

っ
た
。

い

つ
か
月
面
都
市
が
実
現
さ
れ
た
と
き
、
こ
の
小
冊
子
が

ふ
た
た
び
誰
か
の
目

に
と
ま
る
こ
と
を
願
う

。

そ
の
誰
か
が

と
は
、

わ
れ
わ
れ
の
チ
l

ム
の
ひ
と
り
で
あ
っ
た
な
ら
、
こ
の
上
な

5 

1962. 2 

1963. 6 

い
喜
び
で
あ
ろ
う
。

最
後
に
今
回
の
計
画
の
拠
り
ど
こ
ろ
と
な
っ
た

『
r
5
m弓

回
m
H
2
ど
を
紹
介
し
て
く
だ
さ
り
、
貴
重
な
助
言
を
寄
せ
て
く

だ
さ
っ
た
文
部
省
宇
宙
科
学
研
究
所
の
栗
木
恭
一
教
授
に
厚

く
お

礼
申
し
上
げ
た
い

。

15 

11 

1970. 2 

1971. 1 

1972. 1 

4 

1981. 4 
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